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Introducao

Desde o langamento da RedCLARA',uma demanda que surge com freqiiéncia nos ambitos cientifico, governamentais e
das Redes Nacionais de Pesquisa e Educagdo (NREN) de Europa, América do Norte, Asia e América Latina, é por dados
comparaveis entre as diferentes redes conectadas a nossa rede avangada regional. A referéncia ao Compendio TERENA
tem sido, desde entdo, uma constante e tem se tornado evidente a necessidade de contar com uma fonte de informacéo
qQue sirva de referéncia a todos Que se interessam pelo desenvolvimento das redes de Pesquisa e Educagdo na América
Latina.

Procurando responder a esta exigéncia crucial, pois, em sua formulagéao, o projeto ALICE2 - iniciado em dezembro de 2008
gracas ao co-financiamento da Comissdo Européia através de seu programa de cooperagdo @LIS2- incluia a elaboragéao
anual de um Compéndio das NREN latinoamericanas agrupadas no projeto. Esta é a base do argumento para a elaboragéao
deste documento.

Cabe ressaltar Que o Questionario realizado para a confecgéo deste, o primeiro Compéndio CLARA das Redes Nacionais
de Pesquisa e Educagdo Latinoamericanas, é uma adaptacgdo do Que anualmente, desde 2001, realiza TERENA entre as
redes qQue a integram e alguns vizinhos para desenvolver o Compéndio. Agradecemos, por tanto, a colaboragao oferecida
a ALICE2 e CLARA por parte de TERENA, sem ela, teria sido muito mais dificil atingir nossa miss&o.

Em relagdo aos resultados desses Questiondrios, observa-se Que eles representam a situagdo até a primeira semana de
novembro de 2009. No que diz respeito as tendéncias, estas foram resumidas no capitulo intitulado «<Resumo dos fatores-
chave’

Em relagdo aos dados recolhidos, é preciso notar Que a sistematizagdo e a comparagéo deles é o Que da vida a este
documento, mas todos os Questionarios foram publicados, a medida Que foram recebidos por nds, na subsegdo Compéndio,
dentro da sessdo Documentos, do site de ALICE2:

Esperamos Que esta primeiraedigdo do Compéndio CLARA de Redes Nacionais de Pesquisa e Educagao Latinoamericanas
sirva como referéncia e material de consulta, as informagdes neles contidas, como sabemos, sao valiosas. Esperamos
melhorar ano a ano este documento e, certamente, estamos abertos a receber sugestdes, contribui¢des e criticas.

Maria José Lopez Pourailly
Gerente de Comunicacgao e Relagdes Publicas
CLARA

1 Novembro de 2004, no marco do projeto ALICE (América Latina Interconectada Con Europa) e no contexto da Cupula Ministerial da
Europa e América Latina e O Caribe (desenvolvida em Rio do Janeiro, Brasil).
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Resumo dos fatores-chave

Para a primeira edicdo do Compéndio CLARA de Redes Nacionais de Pesquisa e Educagdo Latinoamericanas sé sdo
consideradas as NREN (Redes Nacionais de Pesquisa e Educagdo) dos paises da regido Que sdo sécios do projeto ALICEZ2, todos
conectados a RedCLARA. Onze responderam o Questionario e somente Venezuela e Peru se abstiveram.

0 questionario foi enviado aos Diretores e Representantes Técnicos de cada rede para Que pudéssemos obter a informagdo mais
precisa possivel.

Estrutura legal e historia
A grande maioria das NRENSs afirma ser uma institui¢do com personalidade juridica de direito proprio, independente do governo.

Em relag&o a histdria da sua formagéo e fundagéo, o desenvolvimento das NREN latino-americanas tem sido o resultado de um
processo Que, nos mais antigos (Chile - 1986, -Argentina - 1990, Uruguai - 1991, Brasil - 1992 e México - 1999), foi influenciado pela
evolugdo tecnoldgica e a visdo particular de alguns pesquisadores €, as mais novas, pela fundagao da CLARA e o0 estabelecimento
da RedCLARA e a forte influéncia Que marcou o projeto ALICE.

Mudancas

As mudangas Que ocorreram nas NREN em 2009, e as previstas para 2010, estdo relacionadas & expansao e melhoria dos
servigos prestados as instituicdes ligadas em cada rede. A questdo da infraestrutura também é relevante e sempre relacionada
com a necessidade de ampliar a banda dos backbones nacionais e as ligagdes de ultima milha.

Politicas de conexao e nivel de conectividade

Emtermos de politica de conexao, os nimeros sdo coerentes com o estado “juvenil’ das NRENs na regido, a maioria delas criangas
com menos de 6 anos (inicio do Projeto ALICE). Apenas 46% das onze Que respondentes ao Questionario, no qual se estrutura o
Compéndio, disseram ter uma politica. A maior parte das conexdes estdo nas universidades, nos centros de pesquisa e instituicdes
de ensino superior nao-universitario, nenhuma NREN conecta hoje escolas primarias e / ou escolas secundarias, apenas trés
conectam bibliotecas, museus e / ou arquivos nacionais, € trés dizem também fornecer conectividade para os departamentos
governamentais. S6 uma declara contar com hospitais universitarios conectados.

Em relagdo ao nivel de conectividade Que as NRENSs oferecem a cada tipo de instituigao, o forte sao as universidades, escolas
elou institutos de ensino superior ndo universitario e os institutos de pesquisa, apenas trés NRENs sdo superiores a 1 Gb/s, mas
menores Que 10 Gb/s. No Que diz respeito as conexdes tipicas para as universidades (Que € o tipo de instituigdo com o0 maior niimero
de conexdes para todas as NREN), exceto nos casos de Quatro redes nacionais, todos sao mensuraveis em Mb/s.
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PoPs, rede e servigos de conexao

Ele apresenta uma variabilidade consideravel nesta edi¢do: CEDIA, por exemplo, afirma néo tratar com PoPs, ou circuitos, nem
sites, ndo obstante encontram-se em uma area significativamente menor do que a do Brasil e a Argentina, REUNA, no Chile,
apresenta 54 circuitos de 10 PoPs, enquanto a RNP, no Brasil, tem 27 PoPs, administra 29 circuitos, e Innova|Red (Argentina), 2
PoPs, administra 23 circuitos. Isto s6 para ilustrar o grau de variabilidade Que ocorre entre as NREN diversas. O qQue faz atrair a
atengdo é a existéncia de baixa PoPs Opticos, que sdo usados para tragar a penetragéo lenta das redes dpticas nas NREN da
regiao.

Salvo nos casos da RNP e CUDI-, para todas as NREN a principal conexao com o mundo das redes de Pesquisa e Educagao sdo
desenvolvidas através da RedCLARA. A segunda conexao em nivel de importancia (exceto CUDI e RNP) é, em termos gerais, as
qQue as NREN tém com a Internet Comercial. As conexdes de fibra dptica escura e de trafego Optico estdo praticamente ausentes
nas redes latinoamericanas. N&o ha problemas de congestionamento perceptivel em redes.

Coerente com as tendéncias globais, o pedido de prefixos IPv4 foi baixo no ano passado para as NREN (exceto no caso da
RENATA, que fez 25): apenas trés NREN afirmam néo ter suporte IPv6, no entanto, duas delas esperam mudar esta situagao em
2010. No que diz respeito a atribuicao de prefixos IPv6, o nimero é importante para cada rede, a dianteira fica com a RAU, com 40
prefixos alocados.

Outros servigos
Nove NREN afirmam ter um Centro de Operacgdes de Rede (NOC) para atender as necessidades de todos 0s seus usuarios.

Em relacdo ao servico de Qualidade de Servigo (QoS), apenas trés das onze NRENs qQue responderam ao Questionario
responderam oferecer QoS Premium em sua rede, isso eqQuivale apenas a 27%; em relagdo Melhor Esforgo - PI, cinco redes
alegaram ter este tipo de QoS (45%), 3 ndo tém (27%) e 3 dizem que terdo no futuro (27%).

Em termos de Resposta a Incidentes de Seguranca, seis NRENs (55%) afirmaram oferecer este servigo, e cinco disseram fazé-lo
de forma independente (somente um tem subcontratados). 27% das NREN (3) declararam ter planejado a execugéo deste servigo
de seguranga, e apenas dois (0 equivalente a 18% da amostra) ndo fizeram referéncia a ter o servi¢o no futuro. Apenas duas tém
NREN politica de seguranga.

Apenas duas NRENs, RNP e REUNA, afirmaram contar cm Autoridades Certificadoras; trés (INNOVA|RED, CEDIA e RAU)
disseram qQue esperam poder entregar os certificados para os usuarios no futuro. CONARE, RAICES, RAGIE e REDCYT nao
aspiram a isso, CUDI e RENATA preferiram nao responder.

Em termos de servigos de abrigos, armazenagem, hospedagem e entrega de contetido, REDCYT afirmou contar com o servigo
de armazenamento para usuarios de rede instalada, s6 INNOVA|RED disse abrigar servidores de conteudo comercial, 0 melhor
cenario é referido aos servigos de video, RNP, REUNA e CUDI indicaram Que j& contam com o servico e, finalmente, s6 CEDIA
conta com o espelhamento.
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Orgamento

Em termos de financiamento, as NREN - a excec¢ao de CEDIA - trabalham seus orgamentos de acordo com o calendario, e,
embora apenas metade das redes fornegcam informagdes sobre seus recursos anuais, considerando apenas essa amostra, é
razoavel considerar a sua posi¢ao orcamental como complexa. Na realidade, a situagéo é critica e s6 permite Que duas NRENs
desenvolvam planos plurianuais de orgamento, o Que significa alguma certeza sobre a sustentabilidade futura da rede.

Somente duas (RNP e CONARE) das NRENS, Que forneceram informagdes a respeito da procedéncia dos fundos Que compdem
seus orgamentos anuais, identificaram como Unica fonte seus governos (ou 6rgaos publicos). A maior parte dos fundos das NRENs
vem da participagao de seus usuarios e/ou clientes e esta é a Unica fonte de financiamento para a CEDIA, RAICES, RAGIE e CUDI
e representa 90% para REUNA (qQue completa seu total com 8% de outras fontes e 2% da UE, através da participacdo em projetos
internacionais de colaboragao). Apenas INNOVA|RED escapa da norma, mas ndo completamente, porque 50% do seu orgamento
vem de seus usuarios efou clientes, ou seja, a maior parte dele, a outra metade é dividida entre fundos do Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID), representando 30%, e pelo governo ou entidades publicas, com 20% de contribui¢éo para a rede.

Quanto ao modo de cobrar aos seus usuarios, s6 RNP e CONARE indicaram Que nédo fazem cobranga direta a seus beneficiarios;
InnovalRed , RAICES e RAU, tem uma tarifa estabelecida de acordo com a largura de banda contratada, REUNA e CEDIA aplicam
a combinagdo de taxa fixa e taxa de utilizagdo da rede. Nenhum declarado executar NREN cobrada uma taxa com base no trafego
de dados. RENATA cobrar taxa de conectividade e suporte. RAGIE ndo explicou seu modo de pagamento, no entanto, ndo satisfaz
nenhuma das condi¢des mencionadas no Questionario, Que da origem ao Compéndio. CUDI, enquanto isso, cobra uma taxa anual
fixa Que depende da categoria de membro de cada parceiro, a largura de banda nao é considerada no calculo. Panama néo
ofereceu nenhuma resposta sobre este assunto.
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1 Informacao basica

1.1 NRENs que responderam ao questionario

Para esta primeira edigdo do Compéndio CLARA de Redes Nacionais de Pesquisa e Educagéo Latinoamericanas somente
foram consideradas as NREN dos paises da regido Que sdo sécios do projeto ALICE2, todas atualmente conectadas & RedCLARA.
Destas 13 NREN, 11 responderam ao questiondrio, Venezuela e Peru preferiram nédo fazé-lo, o primeiro por razées relacionadas as

mudangas Que hoje afetam a formag&o da NREN, a segunda por razao do tempo.

O questionario foi enviado aos Diretores e Representantes Técnicos de cada rede, de modo tal que podemos contar com a
informagao mais precisa.

Na grande maioria das tabelas e gréficos, para identificar cada NREN, foi empregada a sigla de seus nomes; além disso, elas
estdo em ordem alfabética.

Tabela 1.1.1: NRENs e URLs

Pas W R

Argentina
Brasil

Chile
Coldmbia
Costa Rica
Equador

El Salvador
Guatemala
México
Panaméa
Peru
Uruguai
Venezuela

Legenda para a Tabela 1.1.1:

Innova|Red
RNP
REUNA
RENATA
CoNARE
CEDIA
RAICES
RAGIE
CUDI
REDCYT
RAAP
RAU
CENIT - REACCIUN

Paises qQue responderam ao Questionario
Paises qQue nao responderam ao Questionario

http://www.innova-red.net/
http://www.rnp.br/
http://lwww.reuna.cl/
http://www.renata.edu.co/
http://www.conare.ac.cr/
http://www.cedia.org.ec/
http://www.raices.org.sv/
http://www.ragie.org.gt/
http://www.cudi.edu.mx/
No posee sitio web
http://www.raap.org.pe/
http://lwww.rau.edu.uy/redavanzada/

http://www.cenit.gob.ve/cenitcms/index_1.html
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1.2 Estrutura legal das NREN

As NREN latinoamericanas possuem diferentes formas juridicas. No entanto, a maioria delas declara ser uma instituigdo com
pessoa juridica prépria, independente do Governo. Na verdade, a Gnica instituicdo Que declara ser parte de una agéncia de governo
é a Innova|Red (Argentina).

Nesta secao existem dois parametros Que, juntos, ajudam a caracterizar a forma legal de cada NREN:

Entidade legal autbnoma (instituicdo com pessoa juridica de direito préprio)

Cabe assinalar que se destaca a independéncia que declaram ter as NREN dos d6rgdos governamentais, independéncia Que
os impde pouca complexidade em termos de sustentabilidade financeira, mas qQue, as vezes, se comporta com caracteristica de
instituicdes a margem dos vai-e-vem sécio-politicos.

Relagdo com o Governo
Salvo o caso da Argentina, as NREN apresentam completa autonomia com relagdo ao poder governamental de seus paises; isto,

ndo obstante, um nimero significativo delas reconhece uma relagéo indireta através de seus membros ou de seu financiamento (é
o0 caso da RAU).
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Relagao com o Governo Comentarios/ Organizagdo de Que depende

Tabela 1.2.1: Estrutura legal das NREN

Argentina

Brasil

Chile

Coldmbia

Costa Rica

Equador

El Salvador

Guatemala

México

Panama

Uruguai

InnovalRed
RNP

REUNA

RENATA

CoNARE

CEDIA

RAICES

RAGIE

CuDl

REDCYT

RAU

Entidade
legal
Auténoma?

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Parte de una agencia gubernamental o de un
ministerio

O Governo nomeia ao menos metade dos
membros do Conselho Diretor

Nao ha relagao formal

Relagao Indireta

Relagao Indireta

Relagdo Indireta

Nao ha relagao formal

N&o ha relagao formal

Relagéo Indireta

Relagéo Indireta

Relagéo Indireta

Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)

Trés (de 11) instituicdes do Governo sdo membros fundadores (sécios) da
Corporagao

Os membros sdo universidades, em sua grande maioria do Estado, ha
membros estratégicos Que sdo integrantes do Governo. O Ministério da
Ciéncia e Tecnologia é membro

Através do Conselho Nacional de Ciéncia e Tecnologia, Que é uma secretaria
independente da vice-presidéncia da Republica da Guatemala, RAGIE tem
recebido o reconhecimento como a organizagéo Que lidera o esfor¢o do pais
por estabelecer uma rede académica e de pesquisa. Nao ha, no entanto,
lagos formais

Suas autoridades ndo dependem do Governo, tém or¢camento aprovado pelo
poder executivo
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1.3 Historia das NREN

No que se refere a histdria de sua formagéo e fundagéo, o desenvolvimento das NREN latinoamericanas tem sido o resultado de
um processo Que, nas mais antigas (Chile — 1986, Argentina -1990, Uruguai — 1991, Brasil - 1992 y México - 1999), foi influenciado
pelos desenvolvimentos tecnoldgicos e pela visao de futuro de alguns pesquisadores e, nas mais novas, ja com a fundagao de
CLARA, o estabelecimento da RedCLARA e a forte influéncia Que teve o projeto ALICE.

Na pesquisa desenvolvida para elaborar este Compéndio, foi solicitado as NREN identificar trés datas:
* Ano em Que comegaram as primeiras operagdes da rede de pesquisa,

+ Ano em que a pesquisa de rede foi iniciada como uma unidade organizacional dedicada, e

+ Ano em que a NREN foi fundada em sua forma atual.

Tabela 1.3.1: Histéria das NREN

Inicio da rede

Inicio das . Ano em Que arede
- como unidade . o o
operagdes da o foi fundada em sua | URL para ver a histéria da organizagao
organizacional
rede ’ forma atual
dedicada
Argentina InnovalRed Ll (com.o 1990 2006 http://www.innova-red.net
nome de Retina)

Brasil RNP 1992 1999 2001 http://lwww.rnp.br/rnp/historico.html
Chile REUNA 1986 1991 1991 http:/freuna.cllindex.php/es/iQue-es-reuna
Coldmbia RENATA 2006 2007 http://renata.edu.co/index.php/quienes-somos-identidad-y-objetivos-de-renata.html
Costa Rica CoNARE 2009 2009 2009 http://lwww.redconare.ac.cr
Equador CEDIA 2007 2009 2003 http:/www.cedia.org.eclindex.php?option=com_content&task=view&id=17&Itemid=1
ElSalvador ~ RAICES 2005 2005 2005
Guatemala RAGIE 1995 2004
México CUDI 1999 1999 1999 http://lwww.cudi.edu.mx/index.html
Panama REDCYT 2005 2005 2004
Uruguai RAU 1991 1995 1991 http://www.rau.edu.uy/rau/historia.htm


http://www.innova-red.net
http://www.rnp.br/rnp/historico.html
http://reuna.cl/index.php/es/ique-es-reuna
http://renata.edu.co/index.php/quienes-somos-identidad-y-objetivos-de-renata.html
http://www.redconare.ac.cr
http://www.cedia.org.ec/index.php?option=com_content&task=view&id=17&Itemid=1
http://www.cudi.edu.mx/index.html
http://www.rau.edu.uy/rau/historia.htm
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1.4 Maiores mudancas nas NREN

Pedimos as NREN para qQue contassem uma breve descrigdo das maiores mudangas ocorridas em suas estruturas desde sua
formagao até o periodo (2008 — 2009) e as que pretendem fazer em 2010. A tabela seguinte contem as respostas das redes
latinoamericanas conectadas a RedCLARA qQue responderam (alguns textos foram levemente editados para facilitar a leitura).
Cabe assinalar Que algumas NREN nao responderam e Que isso ndo implica Que as mesmas ndo tenham realizado mudangas no
periodo.

Em termos gerais, podemos indicar Que as mudangas nas NREN durante 2009,
e as Que pretendem fazer em 2010 , estdo relacionadas com a ampliagao e

melhoria nos servigos oferecidos as instituicdes conectadas em cada rede.
O tema da infraestrutura é também relevante e sempre relacionado com a
necesidade de ampliar a banda do backbone nacionais e dos enlaces.

2009
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Tabela 1.4.1: Maiores mudancgas nas NREN

Pais | NREN | Maiores mudangas

Argentina
Brasil

Chile

Colémbia

Costa Rica

Equador

El Salvador

Guatemala

México

Panama

Uruguai

InnovalRed
RNP

REUNA

RENATA

CoNARE

CEDIA

RAICES

RAGIE

CuDI

REDCYT

RAU

Em maio de 2008 realizou a integragéo do sistema de videoconferéncia com uma MCU central para o servigo universitario. Em novembro de 2009 cirou
0s n6s regionais a 1 Gbps.

A rede esta iniciando suas atividades e esta coordenando sua consolidagéo para estruturar seus servigos e desenvolvimentos em seu ambito de agéo,
no Qual estao as universidades membros de CONARE. Em sua primeira fase entregou os campus centrais destas universidades, no entanto, em etapas
posteriores devera se concretizar o acesso aos diferentes campus distribuidos por todo o territdrio nacional da Costa Rica.

As principais mudangas aconteceram em margo de 2009 com a nomeagao de um novo Diretor Executivo e também de sua eqQuipe de trabalho, o Que
provovou a mudanga da sede da ESPOL — Que havia sido a sede de CEDIA desde sua criagao — para a universidade de Cuenca. Além disso, de incremento
em infraestrutura passou a fazer levantamento de projetos em redes avangadas (atualmente a infraestrutura interna € muito superior as de outras
pertencentes a CLARA por ter tido éxito, em novembro, ao aumentar para 1 GB seu backbone).

Do ponto de vista de relagdes com o Governo, esta relagdo esta melhorando. E o caso com o Ministério da Ciéncia e Tecnologia Que se incorporou com
outros ministérios como o de Telecomunicagdes.

Na parte tecnoldgica, houve uma melhora significativa nos servigos e na Qualidade dos servigos proporcionados, € isso gragas a novas politicas e
SLA aplicados ao provedor . Também foram implementadas novas tecnologias, seguindo um cronograma de atualizagdes, isto €, entre outras coisas, a
implementacao de IPv6 Nativo e VoIP sobre arede.

Mudou a topologia da rede, de estrela a anel, passando de enlaces de 2 Mbps para cada membro, a enlaces de 100 Mbps por membro.

Nosso link com a RedCLARA mudou para um STM-1, o Que permitira de imediato o crescimento da banda. Hoje, por causa de custos proibitivos, usamos
apenas 18 Mbps. Outra forma como esperamos incrementar o tamanho da banda é também promover a internet como commodity aos nossos membros,
através de STM-1, 0 Que nos permitira conseguir uma banda maior da RedCLARA.

O sistema universitério da Guatemala é diferente da maioria dos paises. De fato, a maioria das universidades tem campus em todo o pais. Hoje s6 est&o
conectados arede os campus Que se encontram na capital e esperamos, em 2010, iniciar o processo de conexdo dos outros campus, particularmente 0s
Que estdo em areas mais povoadas. Para isso, estamos vendo a possibilidade de adquirir fibra escura, Que promete ser mais efetiva.

Em 2008 integrou o sistema de videoconferéncia CUDI com a MCU central para oferecer o servigo as universidades. Para 2010 (até 0o meio do ano) esperamos
realizar uma ampliagdo do backbone de 155 Mbps a 1 Gbps e estabelecer um novo enlace de fronteira (cross border link) entre México e Estados Unidos.

Acoes futuras: mudanga de dire¢éo, separagéo da rede de sdcios, atualizagéo de ASN, implementagao de servigos DNS de baixo IPv6, implementagéo de
um site e melhoras no sistema de monitoramento da rede.

Desde 2006 estamos em processo de mudanga de nossas conexdes para fibra dptica, o Que continuara em 2010. Além disso, estamos planejando
oferecer novos servigos como Malha Computacional, Qos, Multicast etc.
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2 Usuarios / Clientes

Comegamos esta se¢ao com informagdes sobre as politicas de conexao das NREN -existem estas politicas em cada rede
nacional?, As NREN tém politicas de uso aceitavel e de seguranga?, Que tipo de instituicdes podem ser conectadas a suas redes?-
, na secdo 2.2. o ponto 2.3 revisa os niveis de conectividade Que as NREN oferecem as instituicdes universitarias, de ensino
superior ndo universitarias e institutos de pesquisa Que as integram.

2.1 Visao geral

Em termos de politicas de conexdo, 0os nimeros sdo coerentes com o estado “juvenil” das NREN da regido, a maioria delas
tem menos de 6 anos (Inicio do Projeto ALICE). S6 46% das onze Que responderam ao Questionario sobre o Qual se estrutura
o Compéndio CLARA de Redes Nacionais de Pesquisa e Educagéo Latinoamericanas afirma ter uma politica de conexao (ver
Tabela 2.2.1); em quanto a maior parte das conexdes esta nas universidades, nos centros de pesquisa € nas instituicdes de
ensino superior de carater ndo universitario, nenhuma conecta hoje escolas primarias e/ou secundarias, s6 trés afirmaram conectar
estabelecimentos como bibliotecas, museus efou arqQuivos nacionais; sdo trés também as que afirmam com nimeros oferecer
conectividade a departamentos do Governo; e s6 uma declara contar com hospitais universitarios conectados (ver Tabela 2.2.2).

Em relagdo ao nivel de conectividade Que as NREN oferecem a cada tipo de institui¢do, cabe assinalar Que o maior nimero
esta nas universidades, centros efou institutos de ensino superior n&o universitarios e nos institutos de pesquisa, a Tabela 2.3.1
apresenta os niveis de conectividade, sé em trés NREN sao superiores a 1 Gb/s mas menores a 10 Gb/s. A respeito das conexdes
tipicas para as universidades (Que é o tipo de instituicdo Que registra o maior nimero de conexdes todas las NREN), salvo em quatro
redes nacionais, todas sdo medidas em Mb/s.

2.2 Politicas de conexao

Das NREN que responderam ao questionario, 46 % afirmaram ter uma politica de conexao ao backbone nacional; além disso,
55% conta, com uma politica de uso aceitavel da rede (Ver Tabela 2.2.1).

Em relagéo as instituigbes Que cada NREN pode conectar, todas permitem a conexao de universidades, centros ou institutos
de ensino superior ndo universitario (salvo REUNA y CEDIA); bibliotecas, museus e arQuivos nacionais (exceto REUNA y RAICES);
hospitais ndo universitarios e departamentos de governo (em ambas categorias se excetuam RNP e RAICES, e s6 na primeira,
REUNA). Arespeito da conexao em escolas primérias e secundarias, a situacao é de Quase 50% de viabilidade. Estas tendéncias se
apresentam na Tabela 2.2.2, Que também apresenta o nimero de instituicdes conectadas a cada NREN. As entidades conectadas
a NREN através de um provedor Internet Comercial ndo foram consideradas.
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* Nenhuma NREN declara contar com conexdes para escolas primarias
elou secundarias.
* Baseados nos niimeros reais fornecidos pelas NREN:

- S6 InnovalRed, CUDI e RAU afirmam contar com conexdes para

instituicdes como bibliotecas, museus e/ou arQuivos nacionais.

- S6 CUDI declara contar com hospitales ndo universitarios conectados
asuared.

- S6 Innova|Red, REDCYT e RAU afirmam contar com conexdes para
departamentos de Governo.

Tabela 2.2.1: Politicas de Conexao e de Uso Aceitavel

Legenda da Tabela
v Existe
Nao existe

NC  Nao contestado

m NREN Politica de conexdo | Politica de uso aceitavel

Argentina InnovalRed =
Brasil RNP - v
Chile REUNA v 5
Colémbia RENATA - V
Costa Rica CoNARE - -
Equador CEDIA \
El Salvador RAICES = =
Guatemala RAGIE - \
México cubl v v
Panamé REDCYT v v
Uruguai RAU v -
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Tabela 2.2.2: Categorias e nimero de instituigées Que podem ser conectadas as NREN

Legenda de la Tabela

V Permitido, mas ndo registra o nimero de instituigées conectadas
Né&o permitido
NC Né&o contestado

2009

Ensino :
NREN | Unversidades | superiornzo | it | RO | s

ATgEiE InnovalRed 90 5 13 -

Bl RNP v v v :

Chile REUNA \ - v :
alatlile RENATA 90 \ 3 v \
CostaRica  CoNARE \ NC NC NC NC
EarEi; CEDIA 22 - 2 -

El Salvador RAICES 6 1 N :

Guatemalal e |RAGIE 6 V \ y y
A cupl 72 86 32 \ v
PN REDCYT 3 V V \ \
HIrgret RAU 3 \ \ V

Bibliotecas, Departamentos
museus, Hospitais (ndo de Governo
arqQuivos universitarios) (nacionais,
nacionais regionais, locais)

1 v 4

+ - -

- - l
v v v
NC NC NC
v v v
v v v
1 14 l
v v 2

V 3

23



2009

Compendio CLARA de Redes Nacionais de Pesquisa e Educacao Latinoamericanas

2.3 Nivel de conectividade por tipo de instituicao

Dado que o maior numero de conexdes em cada NREN latinoamericana conectada a RedCLARA esta nas universidades,
centros e/ou institutos de ensino superior ndo universitario e nos institutos de pesquisa, as Tabelas 2.3.1 apresentam o0s
niveis de conectividade para cada uma destas institui¢des.

A respeito do modo de conexdo das instituicdes a cada NREN, em termos gerais, estas acontecem, principalmente,
através de um PoP (Ponto de Presencga) no backbone da rede nacional, e, depois, mediante uma MAN (Metropolitan Area
Network — Rede de Area Metropolitana) ou RAN (Regional Area Network — Rede de Area Regional) administrada pela
NREN. O detalhamento desta informagao pode ser visto nos Questionarios individuais respondidos por cada NREN, todos
publicados em:

http://alice2.redclara.net/index.php/es/documentos/compendio.

Cabe ressaltar Que sé trés NREN (RNP, REUNA e CEDIA) declaram oferecer
conectividade superior ou igual a 1 Gb/s ainda que inferior a 10 Gb/s. A respeito

das conexdes tipicas para as universidades (Que séo o tipo de instituicdo qQue
registram o maior nimero de conexdes para todas as NREN), salvo nos casos de
REUNA, CEDIA, RAICES e RAGIE, todas séo medidas em Mb/s.



http://alice2.redclara.net/index.php?option=com_content&view=article&id=78&Itemid=43&lang=es
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Tabla 2.3.1: Nivel de conectividad por tipo de institucion

e Institutos de nvestigagdo

Argentina InnovalRed <10 Mb/s <1 Gb/s <100 Mb/s <10 Mb/s <10 Mb/s <10 Mb/s <10 Mb/s <1 Gb/s <100 Mb/s
Brasil RNP <10 Mb/s <10 Gb/s <100 Mb/s <10 Mb/s <10 Gb/s <100 Mb/s <10 Mb/s <10 Gb/s <100 Mb/s
Chile REUNA <1 Gb/s <10 Gb/s <10 Gb/s NDC NDC NDC <1 Gb/s <1 Gb/s <1 Gb/s
Colémbia RENATA <10 Mb/s <100 Mb/s <100 Mb/s <10 Mb/s <100 Mb/s <100 Mb/s <10 Mb/s <100 Mb/s <100 Mb/s
CostaRica CoNARE <100 Mb/s <1 Gb/s <100 Mb/s NDC NDC NDC NDC NDC NDC
Equador CEDIA <10 Gb/s <10 Gb/s <10 Gb/s NDC NDC NDC <10 Gb/s <10 Gb/s <10 Gb/s
El Salvador RAICES <1 Gb/s <1 Gb/s <1 Gb/s <1 Gb/s <1 Gb/s <1 Gb/s NDC NDC NDC
Guatemala RAGIE <1 Gb/s <1 Gb/s <1 Gb/s NDC NDC NDC NDC NDC NDC
México CUDI <10 Mb/s <1 Gb/s <10 Mb/s NC NC NC <10 Mb/s <100 Mb/s <10 Mb/s
Panama REDCYT <10 Mb/s <10 Mb/s <10 Mb/s NDC NDC NDC NDC NDC NDC
Uruguai RAU NC NC <100 Mb/s NDC NDC NDC NC NC <100 Mb/s

Legenda de la Tabela

Inferior Menor velocidade Que uma instituicdo desta categoria esta conectada
Superior  Maior velocidade Que uma institui¢do desta categoria esta conectada
Tipica Velocidade tipica de conexdo para a maioria das instituigcdes nesta categoria
<10 Mb/s  Menos de 10 Mb/s

<100 Mb/s ' 10 Mb/s ou maior, mas menos de 100 Mb/s

<1 Gb/s 100 Mb/s ou maior, mas menos de 1 Gb/s

<10 Gb/s 1 Gb/s ou maior, mas menos de 10 Gb/s

<40 Gb/s 10 Gb/s ou mais, mas menos de 40 Gb/s

>40 Gb/s  Maior de 40 Gb/s

NC N&o contestado

NDC Néo declara conectividade
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3 Redes e Servicos de Conectividade

Esta secado oferece uma perspectiva das caracteristicas mais significativas em termos técnicos e de servigo de conectividade
que oferecem as NREN. O espaco que enxergamos dentro de cada rede.

03.1proporcionainformacgéo relativa aos PoPs, circuitos e sites administrados por cadarede. Ase¢ao 3.2 se refere as capacidades
destas mesmas redes. A secdo 3.3 faz referéncia as mudangas em termos de capacidade e modificagdes na topologia Que as
NREN pretendem fazer no futuro. A 3.4 esté destinada as conexdes externas Que as redes nacionais latinoamericanas possuem,
enquanto Que a 3.5 mostra o uso e a futura implementag&o da fibra escura, neste ponto os resultados sao totalmente opostos aos
obtidos por TERENA em seu Compéndio.

3.1 Numero de PoPs, circuitos e sites administrados pelas NREN

O numero de Pontos de Presenca (PoPs) na rede e o numero de circuitos e sites administrados por cada NREN, séo indicadores
do grau de complexidade de cada rede. Um PoP é definido como um ponto no backbone da NREN, este pode conectar diretamente
clientes ou redes independentes, tais como uma MAN (Metropolitan Area Network — Rede de Area Metropolitana) ou redes
externas.

O namero de circuitos administrados é o nimero de enlaces Que, administrados pelas NREN, realizam transporte de trafico de
produgado. O numero de sites administrados é aQuele em Que a NREN administra a equipe de roteamento ou de comutagao com Que
se conecta a rede cliente ao PoP.

Como mostra a Tabela 3.2.1, as 11 NREN que participaram do estudo apresentam uma consideravel variagdo nesta matéria.
CEDIA, por exemplo, declara ndo lidar com PoPs, nem circuitos ou tampouco sites. Nao obstante esta em um territorio menor Que o
Brasil e Argentina, REUNA, no Chile, apresenta 54 circuitos a partir de 10 PoPs, enquanto RNP, no Brasil, com 27 PoPs, administra
29 circuitos; e Innova|Red, com 2 PoPs, administra 23 circuitos. Este é s6 um exemplo da variagdo apresentada pelas distintas
NREN. O que chama ateng&o é a baixa existéncia de PoPs Opticos, 0 Que serve para tragar a lenta penetracao das redes 6pticas
nas NREN da regido.
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Tabela 3.1.1: Nivel de conectividade por tipo de institui¢do

| Pais | NREN | #dePoPs #dePoPsoucos

Argentina InnovalRed 2

Brasil RNP 27 0 29 27
Chile REUNA 10 54 19
Coldmbia RENATA 8 8 1 8
Costa Rica CoNARE 1 1 1 1
Equador CEDIA 0 0 0 0
El Salvador RAICES 1 1 8 8
Guatemala RAGIE 6 1 1
México CuDI 18 0 6d o backbone e 15 adicionados 8
Panama REDCYT 1 0 1 1
Uruguai RAU 3 1 37

3.2  Capacidade central da rede

Por “capacidade central do backbone da rede” nos referimos a capacidade entre os nés (PoP) aos quais estdo conectadas
instituicdes membros de cada NREN. Algumas redes néo tém uma espinha dorsal, mas possuem uma topologia em estrela, nestes
casos, a informagao se refere a capacidade maxima dentro do né central da rede.

O gréafico Que ilustra as capacidades de cada NREN, oferece medigdes em Mb/s.

Grafico 3.2.1: Capacidade central do backbone da rede
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Tabla 3.3.1: Cambios esperados en la red

3.3 Cambios esperados en la red

Pedimos as NREN para qQue nos desse a descri¢do das iniciativas mais importantes relacionadas ao desenvolvimento da
rede e Que esperam ter nos préximos cinco anos. A Tabela.4.1 mostra as respostas. Cabe ressaltar Que foi pedido para qQue
cada iniciativa estivesse associada a um nivel aproximado de confianga, expressado nos seguintes termos: Bastante Seguro,
Provavel, Incerto.

Legenda de la Tabela

[Pais INREN | 200 [ 00 | o 202

Argentina

Brasil

Chile
Colémbia
Costa Rica
Equador

El Salvador

Guatemala
México

Panama

Uruguai

RNP

REUNA

RENATA

CoNARE

CEDIA

RAICES

RAGIE

CUDI
REDCYT

RAU

InnovalRed -=-
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3.4

Conexoes externas

Pedimos as NREN para listarem todas as suas conexdes externas até junho de 2009, excluindo as conexdes de respaldo.

As conexdes se classificaram como “Conexdes IP Externas a Rede”, do seguinte modo:

+ Direta a RedCLARA

+ Direta a outros locais de pesquisa (ex. outras NRENs, CERN, Starlight, Abilene)
+ Conexdes diretas a Internet Comercial excluindo Intercambios de Internet
* Intercambios de Trafico com Internet Comercial Nacional (Peerings)

Salvo nos casos da RNP e CUDI - que apresentam conexdes com outras instituicdes de pesquisa Que superam amplamente as
qQue possuem com a RedCLARA-, para todas as NREN, a conexdo principal com o mundo das redes de pesquisa e educagao se
desenvolve através da RedCLARA. A segunda conexao a nivel de importancia (excetuando a RNP e CUDI), &, em termos gerais, a

Que as NREN possuem Internet Comercial.

Grafico 3.4.1: Conexdes externas
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3.5 Fibra escura

BBuscando saber se acontecia na América Latina a tendéncia da Europa relativa a adogao da fibra escura, perguntamos as
NREN que percentual de seus troncos era de fibra escura, Que percentual seria a longo prazo (IRU) e Que parcela é de propriedade
da NREN. Foram feitas as mesmas perguntas com carater de prognostico para o inicio de 2011. Os resultados estao muito distantes
da situacao européia, s6 InnovalRed possui, autalmente, uma minima parte de sua rede em fibra escura (1%, de sua propriedade),
e s6 esta com REUNA e RAGIE consideram adotar fibra escura nos préximos anos.

Tabela 3.5.1: Fibra escura no backbone das NREN

Situagdo atual Situagédo esperada no comego de 2011
NREN
Argentina InnovalRed

% backbone 0 . % dessa fibra % backbone . . % dessa fibra
em fibra A’e?nelgtﬂa de propriedade em fibra A’eﬁflgﬂa de propriedade
escura da NREN escura da NREN
1 0 1 80 79 1
Brasil RNP

Chile REUNA 50 100
Colémbia RENATA

CostaRica  CoNARE

Equador CEDIA

El Salvador RAICES

Guatemala  RAGIE 50 50

México CuDI

Panama REDCYT

Uruguai RAU <1
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4 Trafego

Para saber de forma mais profunda sobre transferéncia de dados em cada NREN latinoamericana conectada a RedCLARA,
decidimos abordar o problema de congestionamento da rede, o Que é analisado na segéo 4.1. O ponto 4.2 se analisa a situagao
do trafego de dados sobre as redes 6pticas das NREN e seu monitoramento.

IPv4 e IPv6 sdo matéria da sec¢ao 4.3.
4.1 Congestionamento da rede
Nao é possivel encontrar uma tendéncia em termos de congestionamento da rede, dado o tipo de informagé&o repassada pelas

NREN e os tipos de redes Que elas operam - a disparidade entre elas, devemos salientar -; ndo obstante este reconhecimento,
em termos gerais ndo s&o vistos como um congestionamento real, a excegdo do Que evidencia o Uruguai na Rede de Acesso.

Tabela 4.1.1: Congestionamento da rede

Redes metropolitanas /

Backbone da NREN

Conexdes externas

Argentlna Innova|Red

Brasil RNP 100% 100% 50% 40% 10% 50%

Chile REUNA 25% 60% 15%

Colémbia RENATA 80% 10% 10% 20%
Costa Rica CoNARE

Equador CEDIA

El Salvador RAICES 100% 100% 100% 100% 100%
Guatemala RAGIE

México CUDI 70% 20% 10%

Panama REDCYT 60% 40% 60% 40% 60% 40%

Uruguai RAU 95% 5% 80% 10% 10% 20% 80% 20%

Legenda de la Tabela

© % de institui¢bes Que experimentam nenhum ou muito pouco congestionamento
&) % de instituigbes Que experimentam algum ou congestionamento moderado
® % de instituigbes Que experimentam congestionamento alto

70% 10%

80%
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Foi perguntado as NREN que tipos de trafegos sé&o transportados em suas redes opticas, mas nenhum trafego desta Qualidade foi
encontrado. No entanto, cabe ressaltar que CLARA conta com informagdes a respeito do trafego dptico Que a RNP e REUNA (esta
dltima sé nas conexdes de suas redes regionais, vale dizer, a nivel local) realizam

43  IPvhelPvé

Coerente com a tendéncia global, o pedido de prefixos IPv4 foi baixo no dltimo ano para as NREN (exceto RENATA, Que somou
25): 56 trés NREN afirmam nao suportar IPv6 e duas esperam alterar esta situacdo em 2010. A respeito dos prefixos IPv6, o nimero
é importante em cada rede e a RAU lidera com 40 prefixos assinados.

Tabela 4.3.1: Solicitagao de IPv4 e prefixos IPv6

Solicitagao de IPv4 no Desde quando suporta IPv6 Prefixos IPv6
Gltimo ano nativo assmados

Argentina
Brasil
Chile
Coldmbia

Costa Rica

Equador

El Salvador
Guatemala
México
Panama
Uruguai

InnovalRed
RNP
REUNA
RENATA

CoNARE

CEDIA
RAICES
RAGIE
CUDI
REDCYT
RAU

1, classe C Anterior a 2007
50 2002 20
4 2007 132
25 2008 (novembro) 132
1 Nao suporta, mas espera para
segundo semestre de 2010
15 No, se espera para el 2010 24 prefixos /48
0 Nao suporta 8
2008 5
2001
0 2005 5
Assinaturas para cada sécio 2006 40
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5 Outros servicos

Este capitulo oferece um resumo dos servigos operados com a conectividade e Que as NRENs oferecem a seus usuarios
nas seguintes areas: Centros de Operagao de Rede — NOC (5.2), Qualidade de Servigo — QoS (5.3), Respostas a Incidentes de
Seguranca (5.4), Autoridade de Certificagdo (5.5), Servigos de Albergue (Housing), Armazenamento, Hospedagem (Hosting) e
Entrega de Conteudo (5.6); Ferramentas de Comunicagéo (5.7), Recursos Computacionais em Rede - Malhas computacionais (5.8),
e Apoio a Clientes e Usuarios (5.9).

Cabe ressaltar que seria certo referir-se aQui ao monitoramento de trafego, mas este tema foi abordado no capitulo anterior na
se¢do 4.2, junto aos tipos de tréafico.

Perguntamos as NRENs a respeito da existéncia de infraestruturas de Autorizacdo e Autenticagdo (IAA / AAl) em suas
organizag0es, mas nenhuma respondeu positivamente sobre este ponto e a grande maioria simplesmente nao respondeu. Por esta
raz&o ndo consideramos este tema no presente capitulo.

5.1 Visao geral
NNove NREN afirmam contar com um Centro de Operagdes da Rede para responder as necessidades de todos os usuarios.

No que se refere a Qualidade do Servigo (QoS), s6 trés das 11 NREN qQue responderam ao Questionario responderam oferecer
QoS Premium em sua rede, isso equivale apenas a 27%; com relagdo ao Melhor Esforgo- IP, cinco redes afirmaram contar com este
tipo de QoS (45%), 3 ndo oferecem (27%) e 3 pensam em oferecer no futuro (27%).

Em matéria de Resposta a Incidentes de Seguranca, seis NREN (55%) sustentaram oferecer este servigo. Destas, cinco disseram
fazé-lo de modo auténomo (s6 uma o faz de forma terceirizada). 27% das NREN (3) declararam ter planejada a implementagéo
deste particular servigo de seguranca e s6 duas (equivalentes a 18% da mostra) disseram n&o contar com o servigo, mas disseram
Que esta em seus planos futuros de implementagédo. S6 duas NREN contam com uma politica de seguranga.

Apenas duas NREN, RNP e REUNA, disseram contar com Certificagéo; trés (Innova|Red, CEDIA e RAU) esperam poder entregar
os certificados para os usudrio no futuro. CONARE, RAICES, RAGIE e REDCYT né&o pretendem ter certificado e RENATA e CUDI
se abstiveram de responder.

A respeito dos servigos de Albergue (Housing), Armazenamento, Hospedagem (Hosting) e Entrega de Conteidos REDCYT
afirmou contar com o servi¢o de armazenamento distribuido para usudrios da rede instalada, s InnovalRed disse dar hosting de
servidores de conteudo comercial; 0 melhor panorama é o dos servigos de video, onde RNP, REUNA e CUDI indicaram contar com
o servigo ja instalado; finalmente, s6 CEDIA sustenta contar com espelhamento..
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5.2  Centros de Operacao da Rede - NOC

As NREN que responderam e que, efetivamente, contam com um NOC, 78%, todas, salvo uma, indicam Que este servigo é
prestado diretamente pela rede; o caso de CEDIA é o Unico Que escapa a regra. A rede equatoriana tem um centro de operagéo da
rede nas méos de outra instituicdo, na modalidade outsourcing. E 100% das nove NREN que responderam sobre o tema, indicaram
qQue o servigo de NOC é disponivel para todos os seus sécios.

Tabla 5.2.1: NOC

- NOC sirve a todos los
Centro de Operagdes da Rede (NOC) socios/usuarios de su NREN
Lo provee laNREN | . E'op.e[ado poroutr? i
instituicéo (outsourcing)

Argentina Innova|Red X X
Brasil RNP X X
Chile REUNA X X
Colémbia RENATA X X
Costa Rica CoNARE

Equador CEDIA X

El Salvador RAICES X

Guatemala RAGIE

México CUDI X

Panama REDCYT X

Uruguai RAU X

5.3  Qualidade do Servico - QoS

O projeto GN2 (GEANT2) definiu trés niveis de Qualidade de Servigo (QoS): “Premium’, “O Melhor Esforgo - IP” e “Menos que 0
Melhor Esforgo- IP” (nttp://www.geant2.net/server/show/conWebDoc.1582). Estes parametros foram utilizados para este Compéndio
e pedimos as NREN que elegessem o parametro Que mais se aproxima da situa¢éo de cada uma delas (ver Tabela 5.3.1); alem disso,
prevendo Que muitas das NREN ndo reconhecem estes niveis de QoS, pedimos que indicassem Qual era o fator principal para ndo
fornecer o servigo(Tabela 5.3.2).

Em redes congestionadas, implementar QoS permite ao trafico Premium passar sem problemas por aquelas areas onde o trafego
poderia estar experimentando problemas de congestionamento. SO uma minoria (trés, a saber: RNP, REUNA e RENATA) das onze


http://www.geant2.net/server/show/conWeb�Doc.1582
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redes Que responderam ao Questionario a partir do Qual se gerou 0 Compéndio responderam oferecer QoS Premium em sua rede,
isso equivale apenas a 27%. E, enquanto a relagdo Que representa a classificagdo corresponde a Menos Que o Melhor Esforgo
- IP ndo acompanha nenhum tipo de tendéncia Que mereca ser analisada (s6 1 respondeu Que oferece este tipo de QoS, 4 Que ndo
e um Que considera oferecer no futuro), a Que se aprecia com relagao ao Melhor Esforgo — IP, é muito mais auspiciosa: 5 NREN
afirmam oferecer este tipo de QoS (45%), 3 disseram Que ndo (27%), e 3 sustentaram Que vao considerar no futuro (27%) - esta
Ultima relagao é apresentada no Gréafico 5.3.1.

Entre os fatores predominantes para a ndo prestacao dos niveis de QoS indicados (Tabela 5.3.2), tivemos resposta de sete NREN,
duas delas - Innova|Red e REDCYT- argumentaram incapacidade de hardware da NREN para apoiar este tipo de QoS, a segunda,
além disso, alegou qQue os usuarios da NREN ndo demandaram o servigo. CUDI ressaltou Que nao é fisicamente possivel para
a NREN oferecer este servigo, a menos Que todos os dominios da rota participassem. RAICES declarou ser economicamente
inviavel, esta resposta tem muita relagdo com a de RAGIE que, entre outros, argumentou falta de recursos técnicos e humanos
e esclarece Que todo o trabalho realizado é voluntério. A op¢ao Outro também foi a alternativa marcada por CONARE e RAU; a
primeira afirma ndo oferecer QoS por estar em processo de organizagdo de seus nés, ja RAU aponta um excesso de oferta e
declarou ter planejado a implementagao do servigo em alguns casos, apontado Que tem realizado testes com “diffserv”.

Tabla 5.3.1: 4 Ofrece QoS en su red?

. Menos que o Melhor
-m T e m e

s | Neo | Nouuro | Sim | Nao | Nofutuo | Sim | Nao | Nouturo_
X X X

Argentina InnovalRed

Brasil RNP X X

Chile REUNA X

Coldmbia RENATA X X

CostaRica CoNARE X X X
Equador CEDIA X X X

El Salvador RAICES X

Guatemala RAGIE X X X

México CUDI

Panama REDCYT X X X

Uruguai RAU X
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Grafico 5.3.1: QoS Melhor Esforgo - IP

B sim
B Nao

[ No Futuro

Tabela 5.3.2: Fatores predominantes para nédo oferecer QoS

Fator predominante para néo oferecer os niveis assinalados de QoS

lImpossivel se

Argentina
Brasil

Chile
Coldmbia
Costa Rica
Equador

El Salvador

Guatemala

México
Panama

Uruguai

: N&o ha 5 At . Preferimos
g'gﬁ%?ﬁ'ﬂg?g demanda dos naotgg(r)tslcolgam Econi?]r\rllilg‘?gente sobre-ofertar a Outro - indicar
usuarios dominios da rota rede

Innova|Red X

RNP

REUNA

RENATA

CoNARE Estamos em processo de organizagao dos nds

CEDIA

RAICES X
Ndo temos 0s recursos humanos, nem 0s

RAGIE eqQuipamento requeridos, todo nosso trabalho é
voluntario

CUDI X

REDCYT X X

Em geral, ha sobreoferta, em algum caso
RAU pretendemos implemtnar e ja fizemos testes
com diffserv
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5.4  Respostas a Incidentes de Seguranca

Das 11 NREN que responderam ao Questionario Que serviu de base para o Compéndio CLARA de Redes Nacionais de Pesquisa
e Educagao Latinoamericanas, seis (RNP, REUNA, RENATA, CEDIA, CUDI e RAU) responderam positivamente a pergunta a
respeito da oferta de respostas para incidentes de seguranga em suas comunidades de usuarios; elas representam 55% das
NREN compendiadas e, salvo RENATA —ue declarou ter este servigo de forma outsourcing-, todas oferece este servigo de forma
auténoma. Innova|Red, CONARE e RAGIE representam 27% das NREN que responderam ao Questionario e disseram Que este
servigo esté planejado; apenas RAGIE e REDCYT declararam ndo contar com o servi¢o, nem indicaram Que este se encontra em
seus planos futuros, 18% da mostra.

Grafico 5.4.1: Respostas a Seguranga da Informatica oferecidas pelas NREN

B sim
B Nio
[7 Planejado
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5.5  Politica de Seguranca

Dentro do Questionario, perguntamos as redes nacionais de pesquisa e educagao latinoamericanas se elas contavam com uma
politica de seguranca e s6 18% das 11 redes Que responderam (ou seja, apenas duas) disseram Que sim.

Tabla 5.5.1: Politica de Seguranca

Legenda de la Tabela

v Existe
- Néao existe
NC | N&o contestado

Pais | NREN | Policade Seguranca

Argentina InnovalRed z
Brasil RNP =
Chile REUNA -
Colombia RENATA V
CostaRica CoNARE -
Equador CEDIA -
El Salvador RAICES z
Guatemala RAGIE =
México cubl \/
Panama REDCYT 0

Uruguai RAU -
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5.6  Autoridade de Certificacao

Apenas duas das 11 NREN compendiadas, RNP e REUNA, declaram possuir uma Autoridade Certificadora (CA - Certification
Authority), 0 Que representa apenas 18% (ver Grafico 5.5.1). Este resultado fraco esta relacionado a etapa de insergéo no ambiente
das redes latinoamericanas, Que apenas iniciaram este processo em 2006, gracas aos projetos EELA (E-Infrastructure shared
between Europe and Latin America) e EELA-2 (E-science grif facility for Europe and Latin America), ambos financiados pela
Comissao Européia.

A RNP emite certificados de servidor (embora desde Que 0 servigo comegou, ainda ndo tenha emitido nenhum), de usuério final
e CA; os emprega para a rede e para a Infraestrutura de Autorizagao e Autenticagao (AAI). Seu CA ndo é integrante de TAGPMA
(The Americas Grid Policy Management Authority).

REUNA emite certificados de servidor (entregou 18 e espera e espera somar 34 emissdes de certificados em 2009) e de usuério
final; os emprega para rede. O CA desta NREN, REUNA-CA, é integrante de TAGPMA.

Apenas trés NREN (Innova|Red, CEDIA e RAU) indicaram desejar poder oferecer certificados para usuarios no futuro. CONARE,
RAICES, RAGIE e REDCYT, indicaram Que néo pretendem fazer uso; RENATA e CUDI se abstiverem de responder.

Grafico 5.6.1: Sua NREN tem uma Autoridade Certificadora?

M Sim
B Nao
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5.7 Servicos de Albergue (Housing), Armazenamento, Hospedagem (Hosting) e Entrega
de Conteudos

Neste caso as respostas sdo variadas e algumas delas nos permite refletir sobre tendéncias.

Apenas REDCYT afirma contar com o servigo de armazenamento distribuido para usudrios da rede ja instalados, 6 NREN dizem
ter planos e uma indica ndo ter interesse.

Nenhuma NREN sustenta contar com armazenamento distribuido para QualQuer usuario da NREN, 4 indicam qQue o servigo esta
em seus planos e 4 ndo se interessam por ele.

TampoucoexistemNREN oferecendooservigode conectividade dedicada (ou especial) paraofereceraltos niveis de conectividade
aos servidores de conteudo comercial, mas 3 delas possuem planejamento, ainda Que 5 indicam Que ndo o consideram.

S6 Innova|Red oferece hospedagem de servidores de contetido comercial e 6 ndo se interessam por oferecer este servigo.

Servidores de video foram instalados por 3 NREN (RNP, REUNA e CUDI), 4 esperam poder contar com este tipo de servidor no
futuro, enquanto 2 ndo manifestaram interesse a respeito.

S6 CEDIA conta com espelhamento, 3 o incluiram em seu planejamento e 4 ndo se interessam por este tipo de criagéo de
réplicas.

Cabe destacar que a Colombia se absteve de responder a esta pergunta e que a Costa Rica marcou zeros (0) em todas as
alternativas, o Que nos faz deduzir Que eles nao oferecem este tipo de servigo, nem consideram oferecer em um futuro préximo.

Dentro do questionario Que as NREN responderam para a realizagdo deste Compéndio CLARA de Redes Nacionais de Pesquisa
e Educacao Latinoamericanas, foi perguntado a respeito do servigo Multicast; muito poucas responderam a esta pergunta, o Que
indica Que a Multidifus&o néo é de real interesse para as redes da regido. No entanto, nota-se Que CUDI possui hoje 4 fontes de
streaming de Multicast/Video IP implementadas em sua rede e planeja duplicar este nimero dentro dos préximos seis meses;
também possuem planos de implementagéo de fontes RENATA (2), CEDIA (1) e RAICES (1).
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Tabla 5.7.1: Servigos de Albergue, Armazenamento, Hospedagem e Entrega de Conteddos

Conectividade Localizacdo
dedicadalespecial para Albergue de . -allzag
Armazenamento Armazenamento o ; Servidores de (criagao de
s s oferecer altos niveis servidores . o
Distribuido para Distribuido para " . video para uso por réplicas) de
,. " de conectividade de conteudo : .
usuarios de qQualquer usuario ; ' parte dos sites da contetdo
a servidores de comercial na rede
Malhas da NREN ‘ : NREN de fora da rede da
contetido comercial ou da NREN
; . NREN
contelido comercial

Argentina InnovalRed Planejado Planejado Planejado Instalado Planejado Planejado
Brasil RNP Instalado
Chile REUNA Planejado Nao ha interesse Nao ha interesse Nao ha interesse Instalado Nao ha interesse
Colombia RENATA
CostaRica CoNARE 0 0 0 0 0 0
Equador CEDIA Planejado Planejado N&o ha interesse Nao ha interesse Planejado Instalado
El Salvador RAICES N&o ha interesse Nao ha interesse Na&o ha interesse Na&o ha interesse N&o ha interesse N&o ha interesse
Guatemala RAGIE Planejado N&o ha interesse Planejado N&o ha interesse Planejado N&o ha interesse
México CuDI Planejado Planejado Planejado Instalado Planejado
Panaméa REDCYT Instalado Planejado Nao ha interesse Na&o ha interesse Planejado Planejado
Uruguai RAU Planejado N&o ha interesse N&o ha interesse N&o ha interesse N&o ha interesse N&o ha interesse
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5.8  Ferramentas de Comunicacao

5.8.1 VolIP

A respeito do servigo de Voz sobre IP (VoIP), s6 a RNP o oferece atualmente (proporcionando administragao central e servigos
VolP interinstitucional entre 0os membros de sua rede); das 10 redes compendiadas Que ndo oferecem o servigo, 27% espera poder
oferecé-lo no futuro e 64% néo o consideram como sendo interessante.

Gréafico 5.8.1: : NREN que oferecem o servigo VoIP

M Instalado
M Planejado

[ N&do héa interesse

5.8.2 Emissao de Video (Video streaming) e Videoconferéncia

Das NREN que responderam ao Questionario, 55% disseram qQue oferecem servigo de videoconferéncia administrado de forma
central; s6 uma, Innova|Red, (Que corresponde a 9%) disse ter este servigo em seus planos e as Quatro restantes (36%) -CoNARE,
RAICES, RAGIE e RAU- disseram Que néo tém interesse em oferecer este tipo de servigo..

Grafico 5.8.2: Servigo de Videoconferéncia administrado de maneira central

M Instalado
M Planejado

[ N&o hé interesse
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Enviamos sete perguntas as NREN que efetivamente oferecem o servigo e asrespostas mostraram umimportante desenvolvimento
do servigo — excegao o caso de REDCYT que, em inicio de implantagéo, disse ter os servigos associados ao de Videoconferéncia
em etapa de planejamento-; todas oferecem canais MCU de Servigos de Definigdo Standard (SD), arquivo de conferéncia/streaming
geralmente proporcionado, € apoio aos usuarios (de maneira geral); trés delas oferecem canais MCU de Servigo de Alta defini¢éo
(HD); também sdo trés as que oferecem sistemas de reserva on line; duas Que permitem aos membros de comunidades externas a
NREN realizar reservas em seus MCU; por dltimo, s duas, planejam realizar respaldo de GDS.

Tabla 5.8.2: Servigos adicionais sobre o servigo de Videoconferéncia

Brasil RNP
Chile REUNA
Colombia ~ RENATA
Equador CEDIA
México CuDI
Panama REDCYT

MCU de
Servigos de

Definigao
Standard (SD)

Instalado
Instalado
Instalado
Instalado
Instalado
Planejado

Canais MCU
de Servigos de
Alta Definigao

(HD)

Instalado
Instalado
Instalado
Planejado
Planejado

Comunidades
fora de sua NREN
podem reservar
canais em sua MCU

No

N&o ha interesse
Instalado
Planejado
Instalado
Planejado

Arquivo de conferéncia/
emissdo proporcionado
centralmente

Instalado
Instalado
Instalado
Instalado

Instalado
Planejado

Sistema de
reservas on line

Instalado
Instalado
Planejado
Planejado
Instalado
Planejado

Apoio
proporcionado
centralmente para
0S usuarios

Instalado
Instalado
Instalado
Instalado
Instalado
Planejado

MCU de Servigos
de Definigao
Standard (SD)
Instalado
Instalado
Instalado
Instalado
Instalado
Planejado
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5.9  Recursos Computacionais em Rede - Malhas computacionais

Apesar da grande penetragdo Que o tema de e-Infraestruturas e o de malhas computacionais tem tido na América Latina (desde
2006), e apesar da participacao de diversas instituicdes conectadas as NREN de Argentina, Brasil, Chile, Colémbia, EQuador,
México, Panama, Peru, Venezuela e Uruguai, e a propria participagdo de CLARA, RNP e REUNA nos projetos EELA e EELA-2, s6
esta Ultima NREN declara oferecer servigos de Malhas computacionais as comunidades atendidas como: circuitos IP ponto-a-ponto
dedicados, instalagdes de armazenamento administradas por REUNA, CPUs de computadores - também por ela administrados-, e
monitoramento.

InnovalRed, RNP, CEDIA, RAICES, CUDI, REDCYT e RAU, 64% das NREN, afirmam ter planejado este servigo. RAGIE (9%) é a
tnica Que ndo considera. RENATA e CONARE (18%) nédo responderam a pergunta. Os percentuais aqui referidos estao no Grafico
5.5.1.

Assumindo Que, dada arealidade Que os paises enfrentam em matéria de Malha, em muitos casos, relacionada com a participacao
no projeto EELA-2, perguntamos a respeito das disciplinas e do uso Que cada uma faz das Malhas computacionais existentes na
regido. Para facilitar o trabalho de resposta, abrimos um campo para Quem néo identificava areas ou néo tinha conhecimento desta
matéria (ndo / ndo sei), e identificamos as seguintes areas:

+ Fisica de Altas Energias
+ Qutras Fisicas

* Quimica Computacional
+ Qutras Quimicas

+ Biomedicina

* Astro ciéncia

+ Ciéncias da Terra

+ Climatologia

* Artes e Humanidades

+ Outras

Adicionalmente, pedimos as NREN que ao identificar cada area indicassem se ja estavam na malha (em execugao), se planejavam
usé-la (planejada ou se ndo consideravam ou ndo tinham conhecimento a respeito (ndo / ndo sabe). As respostas a estas perguntas
estdo na Tabela 5.8.1; os nimeros correspondem as coincidéncias totais Que produzidas em cada disciplina de acordo com as
trés categorias de valoragédo oferecidas. Dentro das areas Que atualmente fazem uso - reconhecido pelas NREN- de Malhas
computacionais, destacam, com uma repeticdo de trés incidéncias cada, Fisica de Altas Energias e Climatologia; Astro Ciéncia
e Ciéncias da Terra somam uma incidéncia cada. E, todas as disciplinas as NREN reconhecem que existe planejamento de
uso de Malhas computacionais para as pesquisas e projetos sobre a base Que elas esperam desenvolver no futuro, mas as
maiores repeti¢des de valoragéo se ddo em Biomedicina (4), Climatologia (3) e Outras Fisicas (3). Na categoria outros, e a nivel de
planejamento, identificamos areas de Supercomputagéo, educagéo e e-Saude.



Compendio CLARA de Redes Nacionais de Pesquisa e Educacdo Latinoamericanas 2009

Grafico 5.9.1: A NREN oferece servigos de Malhas computacionais & sua comunidade?

B Em execucdo
M Planejado
7] N&o hd interesse

B Néo responde

Tabela 5.9.1: Disciplinas Que fazem uso das malha nos paises latinoamericanos de acordo com a percepgéo das NREN

Ainariestcoio Pl

Fisica de Altas Energias

Outras Fisicas 3 1
Quimica Computacional 2 1
Outras Quimicas 1 1
Biomedicina 4
Astro Ciéncia 1 2 1
Ciéncias da Terra 2 1
Climatologia 3 3
Artes e Humanidades 1 1
Outros 8
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5.10 Interacao e Apoio aos Clientes e Usuarios
5.10.1 Interagdo com o usuario

Em termos gerais, encontramos um trabalho significativo, no Que se refere ao apoio por parte das NREN, ao realizado com
grupos especificos de usuarios (Que podem sers comunidades e grupos associados a um projeto especifico, entre outros); s6 trés
redes (RAICES, RAGIE, RAU) disseram nao oferecer este tipo de servigo. A respeito de realizagéo de conferéncias nacionais para
usuarios, nove das 11 disseram desenvolver este tipo de atividade, excetuando RAICES e RAU. E, salvo RAICES, todas as NREN
Que responderam ao Questionario sustentaram Que organizam cursos de aperfeicoamento dirigido a seus clientes e usuarios.

Emtermos de suporte on line, RAU se destaca por apresentar um grande nimero de portais ou wikis para comunidades cientificas
(68, somente seguido por CUDI com 18) e técnicas (58) implementadas.

A lista completa das wikis e dos portais referenciados pelas NREN esta publicada nos questionarios respondidos por elas e
disponiveis em:
http://alice2.redclara.net/index.php/es/documentos/compendio.

Tabela 5.10.1.1: Interag&o com o usuario

Oferece apoio para o trabalho de Organiza conferéncias Organiza cursos de
grupos especificos de usuarios nacionais de usuarios Aperfeigoamento

| sim | Nao | sim | Nao | Sim_| Nio_

Argentina Innova|Red X X X
Brasil RNP X X X
Chile REUNA X X X
Coldmbia RENATA X X X
Costa Rica CoNARE X X X
Equador CEDIA X X X
El Salvador RAICES X X X
Guatemala RAGIE X X
México CuDI X X
Panama REDCYT X
Uruguai RAU X X X


http://alice2.redclara.net/index.php?option=com_content&view=article&id=78&Itemid=43&lang=es
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Tabla 5.10.1.2: Namero de portais ou wikis para comunidades cientificas e técnicas implementadas nas NREN

Quantos portais/wikis ou sites Quantos portais/wikis ou sites de
NREN de comunidades cientificas estdo | comunidades técnicas estdo implementados

implementados em sua NREN em sua NREN

Argentina InnovalRed 0 0

Brasil RNP 1

Chile REUNA 2 2

Colombia RENATA 0 3

CostaRica CoNARE 0 0

Equador CEDIA 0 0

El Salvador RAICES 0 0

Guatemala RAGIE

México CUDI 18

Panama REDCYT 0 0

Uruguai RAU 68 58

5.10.2 Apoio ao Usuario

A respeito da relagdo direta entre as NREN e seus usuarios e o tipo de apoio Que uma e outras reconhecem ou ndo oferecer, ndo
permite gerar uma tendéncia valida, no entanto, mostra um nivel de apoio consideravel nesta linha.

REUNA esclarece qQue todos os tipos de apoios identificados séo realizados regularmente, no entanto, sustenta Que ndo sendo
estes servigos formalizados, ndo considera pertinente marcar de forma positiva.
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Tabela 5.10.2: Apoio ao usuario

Gerenciamento o .
Apoio via correio

Preguntas Solugao de

NREN Mesa de ajuda de incidentes e o Apoyo via chat
frequentes (FAQ) problemas J T eletronico POy

Argentina InnovalRed

Brasil RNP Nao Nao Nao Sim Nao Nao
Chile REUNA Nao Nao Nao Nao Nao Nao
Colémbia RENATA Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Costa Rica CoNARE Nao Sim Sim Nao Sim Sim
Equador CEDIA Nao Sim Sim Nao Nao Nao
El Salvador RAICES Nao Sim Nao Nao Sim Nao
Guatemala RAGIE Sim Sim

México CuDI Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Panama REDCYT Nao Sim Nao Sim Sim
Uruguai RAU Nao Sim Sim Sim Sim Nao
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6 Financiamento e equipe de trabalho

O presente capitulo oferece informagéao a respeito do financiamento e da dotagao de pessoas das NREN compendiadas.

O orcamento da NREN é matéria de anélise em 6.1, 6.2 na se¢do dedicada ao pessoal Que trabalha nas redes.

6.1 Orcamento da NREN

Em relagéo ao financiamento (ver Tabela 6.1.1), todas as NREN - com excegédo da CEDIA - trabalham seus or¢gamentos de
acordo com o calendario anual e é certo Que apenas metade das redes ofereceram informagdes a respeito de seus recursos
anuais,considerando apenas esta mostra, podemos considerar Que sdo baixos 0s orgamentos — ainda mais levando em conta Que
estes montantes ndo sdo empregados apenas para o0 pagamento de salarios, mas também para insumos basicos (eletricidade,
eqQuipamento etc) e de conexao -; esta, por sua vez, é coincidente com o nivel de participagdo dos governos da regiao em matéria de
financiamento e sustentacao de suas redes académicas. Narealidade, a situagao é critica e s6 permite Que duas NREN desenvolvam
planos plurianuais, o Que significa alguma certeza a respeito da sustentabilidade futura da rede.

S6 duas (RNP e CoNARE) das NREN que ofereceram informagdes a respeito da procedéncia dos recursos Que compde seus
orgamentos anuais (ver Tabela 6.1.2) identificaram como fonte Unica seus governos (ou organismos publicos). Ao contrario destas
redes, a maior parte dos recursos das NREN compendiadas séo provenientes da participagao de usuarios e/ou clientes, esta é a
Unica fonte de financiamento para CEDIA, RAICES, RAGIE e CUDI; e representa 90% para REUNA (Que completa seu total com
8% proveniente de outras fontes e 2%, da UE, através da participag@o em projetos de colaboragéo internacional). Sé Innova|Red
escapa a norma, mas nao completamente porque 50% de seu orgamento vem de usuarios e/ou clientes, vale dizer Que 0 grosso
mesmo, a outra metade é dividida entre o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), ue representa 30%, e 0 governo ou
organismos publicos, com 20% de contribuigao a rede.

A respeito de seu orgamento, cabe ressaltar Que CEDIA alertou que M€ 1,2 sdo provenientes do pagamento de Internet
comercial.

A respeito da cobranga de usudrios (ver Tabela 6.1.3), s6 RNP e CONARE disseram que ndo fazem cobranga direta de seus
beneficiarios; Innova|Red, RAICES e RAU aplicam a combinagao de tarifa fixa e tarifa de isso da rede. Nenhuma NREN declarou
realizar cobranca de acordo com uma tarifa baseada em trafico de dados. RENATA cobra tarifa de conectividade e suporte. RAGIE
ndo explicou sua modalidade de cobranga, no entanto, ndo satisfaz nenhuma das modalidades do Questiondrio Que da origem ao
compéndio. CUDI cobra uma cota anual fixa Que depende da categoria de cada sécio, a largura de banda n&o é considerada no
calculo. Panama néo respondeu sobre este assunto.
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Tabela 6.1.1: Orgamento da NREN

410 | Quanto do orgamento de NREN capaz de
SReN A:: :r:g%moecn;;aerrl]% é?:gal Org;amzeonég totzéalodéz"(‘)%g"‘ 2009 ( 2008/2009) é dedicado | desenvolver orgamento
para ( ) diretamente as atividades da ou planos plurianuais

sim__|__Nao__| NREN

em milhdes de euros (M€)

Argentina InnovalRed X

Brasil RNP X

Chile REUNA X M€ 1.140 ME€ 1.140 X
Coldmbia RENATA X

Costa Rica CoNARE X €307.000 €307.000 X
Equador CEDIA X ME 1,4 €200.000 X
El Salvador RAICES X M€ 0,1 5% X
Guatemala RAGIE X M€ 0,1 M€ 0,1 X
México CUDI X X

Panama REDCYT X X
Uruguai RAU X X

Tabela 6.1.2: Estimativa percentual da fonte de recursos das NREN

- ; : Recursos do
Usuarios / Governo / organismos UE (ex. projetos . . .
_m CIENTE B T50E Frograma Marco) %Illljtl’(gsr?joef:?ess) SO IEIEES

Argentina Innova|Red 50% 20% 30%
Brasil RNP 100%

Chile REUNA 90% 2% 8%
Colémbia RENATA 70% 30%

Costa Rica CoNARE 100%

Equador CEDIA 100%

El Salvador RAICES 100%

Guatemala RAGIE 100%

México CUDI 100%

Panama REDCYT

Uruguai RAU
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Tabela 6.1.3: Cobranga aos clientes das NREN

o Tarifa fixada de acordo - Combinagéo entre
NREN Ngi(r)e? :n(;g[r]?ga com a largura de banda Tﬁg;f"cg?eegggonso tarifa fixa((;ia e tarifa Outro
contratada de uso
Argentina Innova|Red X
Brasil RNP X
Chile REUNA X
Coldmbia RENATA X
Costa Rica CoNARE X
Equador CEDIA X
El Salvador RAICES X
Guatemala RAGIE
México CUDI
Panama REDCYT
Uruguai RAU X

o)



2009 Compendio CLARA de Redes Nacionais de Pesquisa e Educacao Latinoamericanas

6.2 Dotacao de pessoal

Exceto no caso do Brasil, onde a RNP tem uma equipe de 150 pessoas contratadas e outras 150 terceirizadas, € REUNA, qQue
possui 24 empregados trabalhando diretamente nas atividades da NREN, o nimero de pessoas Que compde efetivamente as
equipes de trabalho das NREN é baixo, chegando até mesmo a casos de algumas redes Que se mantém por trabalho voluntario de
pessoas Que decidiram apostar na integragao de seus paises e comunidades cientificas e académicas de redes avangadas.

Tabela 6.2.1: Pessoal da NREN

N° de pessoas que compde N° de pessoas envolvidas | Pessoal que trabalha na NREN por meio
0 Quadro de .empregados diretamente nas atividades | Periodo. indicar o N° de pessoas que seria N° de pessoas
remunerados diretamente pela necessario para trabalhar por todo o subcontratadas
organizagao GalNREN periodo

Argentina Innova|Red 8 8 8 0
Brasil RNP 150 150 150
Chile REUNA 24 24
Coldmbia RENATA 5
CostaRica CoNARE 3 3
Equador CEDIA 6 35 1
El Salvador RAICES 0 0 0 0,20
Guatemala RAGIE 0,25 0,25 0
México CUDI = = = =
Panaméa REDCYT = = = =
Uruguai RAU 100 1 6, 0
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Apéndices

1 Listado alfabético de las Redes Nacionales de Investigacion y Educacion Latinoamericanas

Acrénimo de la NREN Nombre completo de la NREN en su denominacidn de origen Pais
CEDIA Consorcio Ecuatoriano para el Desarrollo de Internet Avanzado Equador
CoNARE Consejo Nacional de Rectores CostaRica
CUDI Corporacion Universitaria para el Desarrollo de Internet México
Innova|Red Innova|Red Argentina
RAAP Red Académica Peruana Peru
RAGIE Red Avanzada Guatemalteca para la Investigacién y Educacion Guatemala
RAICES Red Avanzada de Investigacion, Ciencia y Educacion Salvadorefia El Salvador
RAU Red Académica Uruguaia Uruguai
REACCIUN Centro Nacional de Innovacién Tecnoldgica (CENIT), Red Académica de Venezuela
Centros de Investigacion y Universidades Nacionales
REDCYT Red Cientifica y Tecnolégica Panama
RENATA Red Nacional Académica de Tecnologia Avanzada Coldmbia
REUNA Red Universitaria Nacional Chile
RNP Rede Nacional de Ensino e Pesquisa Brasil
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2 Glosario

ALICE América Latina Interconectada com Europa- Projetoinicial, em Que foi criada, implementada e estabelecida
a Rede CLARA, entre outros resultados relevantes
América Latina Interconectada com Europa 2 - Nome da Agao: Estendendo e Fortalecendo a Rede CLARA

ALICE2 como e-Infraestrutura para a PesqQuisa Colaborativa e Apoio ao Desenvolvimento. Projeto cofinanciado
pela CE través do Programa @LIS2

@LIS2 Alianga para a Sociedade da Informagé&o, fase 2, programa de cooperagéo da Comissao Européia

CE Comisséo Européia

CLARA Cooperagédo Latino Americana de Redes Avangadas

Gb/s Gigabytes por segundo

GEANT Rede avangada pan-européia, é administrada por DANTE

HD Alta Definigdo (High Definition)

IAA Infraestruturas de Autorizagao e Autenticagéo (AAl - Authorization and Authentification Infrastructure)

IP Protocolo de Internet (Internet Protocol)

IPv4 Verséo 4 do Protocolo de Internet (Internet Protocol, version 4)

IPv6 Versao 4 do Protocolo de Internet (Internet Protocol, version 6)

MAN Rede de Area Metropolitana (Metropolitan Area Network)

Mb/s Megabytes por segundo

MCU Unidade de Multiconferéncia (Multi Conference Unit)

NOC Centro de Operagdo da Rede (Network Operation Centre)

NREN Rede Nacional de Pesquisa e Educagéo (National Research and Education Network)

PoP Ponto de presenca (Point of Presence)

QoS Qualidade do Servigo (Quality of Service)

RAN Rede de Area Regional (Regional Area Network)

RedCLARA Rede avangada de pesquisa e educagao criada por ALICE e administrada por CLARA

SD Definicao Standard (Standard Definition)

TERENA Associagéo Transjeqropéia de Redes de Pesquisa e Educacgéo (Trans-European Research and Education
Networking Association)

VoIP Voz sobre Protocolo de Internet
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Para conhecer CLARA, visite: hitp://www.redclara.net
Para conhecer o projeto ALICE2, visite: hiip:/alice2.redclara.net


http://www.redclara.net
http://alice2.redclara.net/index.php/pt/documentos/compendio
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