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Resumen. En esta ponencia se trataran los aspectos conceptuales basicos y antecedentes del
acceso abierto al conocimiento cientifico, el surgimiento de Repositorios Institucionales, la
situacion de los mismos en América Latina, particularmente en Argentina, el surgimiento de las
redes de Repositorios a nivel nacional e internacional, los aspectos clave de interoperabilidad
para la generacion y funcionamiento de dichas redes, aspectos tecnologicos relacionados con
metadatos, Open Data y la web semantica, y el papel que el SIU ha desempefiado en la
Republica Argentina en cooperacion con instituciones de orden nacional en la faceta de
referente técnico, facilitador y proveedor de soluciones tecnoldgicas en sintonia con el
paradigma de su creacion y funcionamiento, relacionado con la provision de informacion a

partir del énfasis en la calidad de los datos.
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1. Antecedentes

El SIU - Sistema de Informacion Universitario

El SIU (http://www.siu.edu.ar) es un consorcio de 45 Universidades Nacionales
Publicas creado en el ambito de la Secretaria de Politicas Universitarias del

Ministerio de Educacion de la Nacion.

El objetivo del SIU es dotar al sistema universitario nacional publico de
herramientas tecnoldgicas que colaboren con la gestion, brinden servicios a los
ciudadanos universitarios y simultineamente produzcan datos de calidad que sirvan

para la toma de decisiones y analisis institucional.

Estos objetivos se logran en un ambito de colaboracion y participacion activa de
todos los actores involucrados. Actualmente existe una comunidad de unas 10.000
personas que participan en distintas Comunidades de Practica que se corresponden

con distintas tematicas.

En particular, el SIU Bibliotecas (http://www.siu.edu.ar/siu-bibliotecas) ha
generado las condiciones para compartir la informacion existente en las bibliotecas
universitarias y de otras instituciones que se han sumado, con el objetivo de propiciar

el trabajo colaborativo y facilitar a los lectores el acceso a la informacion.



En 1998 comenzd la creacion de la Base de Datos Unificada — BDU
(http://bdu.siu.edu.ar), con la finalidad de reunir registros bibliograficos de las
distintas bibliotecas universitarias. Esta inciativa permite, que los registros sean
“mapeables” desde los distintos formatos utilizados en las bibliotecas y a su vez se
genero el software que permite que las bibliotecas importen esos registros a sus
propias bases de datos, evitando la duplicacion del trabajo de catalogacion.

La BDU reune 2.260.000 registros de 80 bibliotecas de diferentes instituciones
(abril 2012). Este proceso ha sido acompanado con capacitacion permanente para los
bibliotecarios, en actualizacion sobre el uso de las TICs, incentivando el trabajo
colaborativo entre las bibliotecas universitarias.

En el afio 2004 el SIU realizo el primer taller sobre Bibliotecas Digitales, en
coordinacion con UNESCO e IBICT (Instituto Brasileiro de Informagao em Ciéncia e
Tecnologia). A partir del afio 2009, el SIU comienza a trabajar, utilizando diversas
herramientas en lo que denominamos la BDU2 (http://bdu.siu.edu.ar/bdu2).

El objetivo de la BDU2 es reunir recursos de informacion de valor académico de
libre disponibilidad para el usuario final. Dichos contenidos pueden ser Tesis de
diversos grados académicos, Articulos de Publicaciones Periodicas, Libros
electronicos, Material de alto valor Historico digitalizado, Legislacion Educativa,
Videos, Entrevistas y mucho otro material puesto a disposicion por instituciones
académicas nacionales.

2. Conceptos relacionados con el proyecto
Acceso Abierto.

Open Access 0 Acceso Abierto, segun Suber [1], “es aquél que permite el libre acceso
a los recursos digitales derivados de la produccion cientifica o académica sin barreras
econdmicas o restricciones derivadas de los derechos de copyright sobre los mismos.
Esta produccion engloba no so6lo articulos publicados en revistas, sino también otro
tipo de documentos como objetos de aprendizaje, imagenes, datos, documentos
audiovisuales, etc. El acceso es online a través de Internet, y salvo limitaciones
tecnoldgicas y de conexion a la red del usuario, no deberia estar restringido por otro
tipo de imposiciones”.

Surge como Iniciativa, a partir de las Declaraciones de Budapest [2] y de Bethesda
[3], aunadas en la Declaracion de Berlin [4] que ha conseguido importantes
adhesiones, entre otras de 373 instituciones entre las que se encuentran universidades
de diversos paises. Ademas UNESCO y Unién Europea tienen politicas para
promover el Acceso Abierto, con recomendaciones sobre “buenas practicas”.

La Declaracion de Budapest sostiene que “La literatura que deberia accesarse
libremente en linea, es aquélla que los académicos dan al mundo sin la expectativa de
recibir pago...Por "acceso abierto" a esta literatura queremos decir su disponibilidad
gratuita en Internet publico, permitiendo a cualquier usuario leer, descargar, copiar,
distribuir, imprimir, buscar o usarlos con cualquier propdsito legal, sin ninguna
barrera financiera, legal o técnica, fuera de las que son inseparables de las que implica
acceder a Internet mismo. La tnica limitacion en cuanto a reproduccién y



distribucion y el unico rol del copyright en este dominio, debera ser dar a los autores
el control sobre la integridad de sus trabajos y el derecho de ser adecuadamente
reconocidos y citados”.

Janis Karklins, en su prélogo [5] sostiene que “Como se ha indicado en su
Constitucion, la UNESCO se dedica a "mantener, incrementar y difundir el
conocimiento". Por lo tanto, parte de su mision es construir sociedades del
conocimiento, fomentando el acceso universal a la informacion y el conocimiento a
través de tecnologias de la informacion y la comunicacion” y en ese marco dice “Creo
que este documento global sera 1til en términos de toma de decisiones y formuladores
de politicas en los planos nacional e internacional” se destaca la finalidad de los
repositorios digitales de maximizar la visibilidad e impacto, y optimizar el
seguimiento y la gestion de la investigacion, ademas de atender el imperativo de
preservacion de la informacién. Por otra parte también cuando se alojan materiales
educativos es un apoyo para el aprendizaje.

Repositorios Institucionales

Lima Leite [6] indica que un repositorio institucional de acceso abierto es un servicio
de informacion cientifica en un ambiente digital e interoperable dedicado a albergar
organizadamente la coleccion formada por la produccion cientifica o académica de
una instituciéon. Contempla, por lo tanto, la reunién, almacenamiento, descripcion,
organizacion, preservacion, instrumentos de busqueda y recuperacion y sobre todo, la
ampliacion de la difusion de la informacion cientifica producida en la institucion.

Esta ultima circunscripcion del dominio de la produccion a lo institucional
diferencia los Repositorios Institucionales de Repositorios Digitales, Repositorios
Tematicos, Repositorios de Datos, etc.

Metadatos e Interoperabilidad en Repositorios Institucionales.

Gomez Duenas [7] define la interoperabilidad en Sistemas de Informacion
documental como “La capacidad de un sistema de informacién para comunicarse y
compartir datos, informacion, documentos y objetos digitales de forma efectiva (con
una minima o nula pérdida de su valor y funcionalidad), con uno o varios sistemas
de informacion (siendo generalmente estos sistemas completamente heterogéneos,
distribuidos y geograficamente distantes), mediante una interconexion libre,
automatica y transparente, sin dejar de utilizar en ningin momento la interfaz del
sistema propio”.

Acompanando los contenidos digitales que se depositan en los repositorios, se
incluye informacion descriptiva de los mismos, denominada comunmente metadatos.
Garcia Martinez [8] define metadatos como “datos asociados a documentos que
ayudan a los usuarios potenciales a tener un conocimiento anticipado de la existencia
caracteristica de los mismos; todo ello teniendo en cuenta que soportan una gran
variedad de operaciones y que un usuario puede ser una persona o un programa”

Existen multiples convenciones o esquemas de metadatos: Hallamos estandares
para disciplinas tan variadas como el agro, la salud, recursos naturales como



acuiferos, biologia, defensa y muchas otras. Sin embargo, casi la totalidad de los
repositorios institucionales admite exponer sus metadatos en un esquema conocido
como Dublin Core. El mismo posee un conjunto reducido de campos (entre los que
figuran los autores, el titulo, la fecha de publicacion, lugar, pais, derechos por sobre el
o los objetos digitales, entre otros). Si bien, lo anterior representa interoperabilidad
sintéctica, la interoperabilidad semantica se daria desde la mision de normalizacion de
los contenidos de estos metadatos a través de las intervencion de un profesional de la
informacion en la aplicacion de las normas RCA2R o RAD para el area descriptiva de
los mismos o la aplicacion de esquemas conceptuales como ontologias, de
herramientas o de herramientas que permitan una normalizacion terminoldgica tales
como taxonomias y tesauros.

La interoperabilidad semantica es uno de los grandes desafios a enfrentar en el caso
de los repositorios institucionales.

Una gran parte de los Repositorios Institucionales contemplan un esquema de
interoperabilidad' estructural basado en el protocolo OAI-PMH. El mismo es un
protocolo basado en el protocolo http y lenguaje de marcado XML, el cual permite a
través de un conjunto simple de comandos o verbos (pueden verse mas detalles de los
mismos en la Figura 1), exponer los metadatos de los objetos digitales (dentro de los
cuales esta la URL del recurso) y asi facilitar un proceso denominado “cosecha” o en
inglés, “harvesting” el cual implementan muchas de las redes para la construccion de
portales de busqueda produccion intelectual de acceso abierto, un ejemplo de las
mismas podemos verlo en la Figura 2, el portal de la Comunidad Econdémica Europea
que cosecha datos de 328 repositorios institucionales.

! Cabe destacar que es parte de la definicion de Repositorio Institucional, que el mismo sea
interoperable. En el texto se destaca que comiinmente este aspecto funcional es instrumentado a
través del protocolo OAI-PMH.
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Fig 1 Ejemplo de los verbos OAI-PMH y la diferenciacion de roles entre los Data
Providers (quienes exponen sus metadatos) y Service Providers (quienes los cosechan y
proveen un servicio de biisqueda para los mismos).
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portal DRIVER de la Unién Europea.

3. Contexto y ambito del proyecto.

MINCYT - SNRD

En Argentina, el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon Tecnoldgica,
impulsa la legislacion para instituir la obligatoriedad del deposito de la produccion
cientifica financiada con fondos publicos. Ha creado el Sistema Nacional de
Repositorios Digitales — SNRD (http://repositorios.mincyt.gob.ar) para estimular la
creacion de los mismos y establecer recomendaciones para hacerlos interoperables y
accesibles.

El Proyecto de Ley presentado al Congreso se titula Creacion de Repositorios
Digitales Abiertos de Ciencia y Tecnologia. CIENCIA ABIERTA ARGENTINA
2010 y propone en su Art. 1°. “...Los organismos e instituciones publicas que
componen el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia ¢ Innovacion (SNCTI) y que
reciben financiamiento del Estado Nacional, deberan desarrollar repositorios digitales
institucionales de acceso abierto, propios o compartidos, en los que se depositara la




produccion cientifico tecnoldgica resultante del trabajo, formacion y/o proyectos,
financiados con fondos publicos, de sus investigadores, tecndlogos, docentes, becarios
de postdoctorado y estudiantes de maestria y doctorado...”.

A través del Sistema Nacional de Repositorios Digitales - SNRD del MINCYT se
han estudiado y consensuado los estandares que hacen interoperables los Repositorios
Institucionales y cuyo cumplimiento es imprescindible para adherir a dicho sistema.
El SIU participa en el Comité de Expertos de Repositorios Digitales en general y en
particular en las comisiones de metadatos e interoperabilidad.

Situacion en América Latina de los Repositorios Institucionales.

Como se puede apreciar en la figura 3, la cantidad de repositorios institucionales en
América Latina comparativamente con América del Norte o Europa, atin es pobre,
pero ha incrementado fuertemente su nimero (tanto como volimen y contenido) en
los ultimos afios.

Repository66.org Repository Maps

ormation bar
Platform: |all (2311) | Counfry: | All(2311) ~ | Registered between |January  »| 1990 ~ | and | April ~| 2011 ~| | filter results show all

[+ [ _tap | satelite | ritrid |
.2 A

-]

£y
7
i

Greeniang

Russla

S P
o
by 3 o0
Goonce o @ ¢
s Kazakhstan
Mongola
2 o e o ‘:.
o u
- PR T :
AtghanisD =)
et
O owin e QT L o ﬂ.
‘88 Prudele) ﬁ'
MU | i i Thalland
c‘ -] chaa S0 L°T@
.dmm s Lo VA
o o tB2
o DR Conge " LI¥2 :
0 Brmi® aQ Tanzanla Papsa New

y asraaCEing B
oy %o a8 gt o

! : o) S Bt o adagascar g

: crad : 8" ] ngrae g

| e oW o

| o o

‘ B 65’
ﬁ | i i

Southern
Ocean
FOMERED EY

Gougle®

Southern
Map data @201 Zkaplink, Tele Alas -

Fig. 3 Distribucion de repositorios institucionales en el Mundo. Fuente
http://repository66.org




Es importante destacar que en los Gltimos afios han proliferado asimismo las redes de
repositorios. Podriamos destacar entre ellas a redes generadas a partir de areas
geograficas y/o nivel académico, tales como redes de repositorios latinoamericanos
(LaReferencia, patrocinada por la Red CLARA y el BID), en el area de ciencias
sociales CLACSO-REDALYC, Recolecta en el caso de las Universidades Espafiolas,
el portal DRIVER para la informacion cientifica de la Union Europea, o redes de
orden tematico, tales como CIARD RING en el ambito agropecuario, las pre-
existentes redes en salud tales como la red Scielo de articulos cientificos en areas de
salud de acceso abierto, u OCEANDOCS, en el caso de informacion de
investigaciones relacionadas con los océanos (generado a partir de los aportes de
instituciones internacionales). Por lo general, las redes de orden tematico incluyen
subdivisiones de orden geografico y viceversa.

Las redes de repositorios, sean tematicas o generadas por una division geografica
aprovechan una de las caracteristicas funcionales de los repositorios institucionales:
La interoperabilidad.

Situacion de los Repositorios Institucionales en Argentina.

Desde las instituciones que financian la investigacion se van generalizando las
politicas que establecen la obligatoriedad de depositar las publicaciones cientificas
(producidas con fondos publicos o provenientes de esas instituciones) en repositorios
institucionales o tematicos de Acceso Abierto, reconocidas como “buenas practicas”
en las recomendaciones de la UNESCO.

En la actualidad se pueden hallar alrededor de 18 repositorios institucionales
activos en la Argentina. Algunos de ellos contando con “mandato institucional”, es
decir la obligatoriedad de realizar deposito de la produccion intelectual por parte de
los integrantes de esa institucion, otros realizando tareas de marketing y
sensibilizacion por parte de los productores de contenidos acerca de los beneficios
tangibles que los mismos ofrecen.

En muchos de los casos, tanto de Latinoamérica como en los casos del exterior,
incluso de las organizaciones internacionales, los repositorios son administrados por
las Bibliotecas o por division equivalente en la institucion. Adicionalmente, algunos
repositorios implementan un proceso conocido como autoarchivo, el cual socializa el
proceso de ingesta de los objetos digitales y sus metadatos depositando este proceso al
menos inicialmente, en manos de los mismos productores de contenido. Por estas
razones, las Bibliotecas se enfrentan a nuevos desafios de orden tecnoldgico, de
necesidades de capacitacion y a un escenario donde la generacion de la informacion
no es centralizada (como lo era en los tradicionales procesos de catalogacion) y pasa a
ser su responsabilidad la normalizacion de la misma para posibilitar la recuperacion
de los contenidos y habilitar la interoperabilidad desde otras dimensiones adicionales
a la sintactica o estructural.

% Se indica una cantidad aproximada de repositorios, dado que hay iniciativas en fase
de lanzamiento o iniciando su etapa de produccion, atn no listadas en los directorios
internacionales que registran repositorios.



En la investigacion llevada a cabo por Miguel, Gomez y Bongiovani se habla en
nameros del estado del “Acceso abierto real y potencial de la produccion cientifica
argentina. Los resultados de este estudio muestran que, en promedio, y para el
conjunto de las tematicas estudiadas, el 70% de la produccion cientifica argentina del
periodo 2008-2010 incluida en Scopus se publica en revistas que se adhieren de una u
otra forma al movimiento OA real y potencial “*. A través de este estudio se concluye
que en Argentina existen condiciones favorables para el crecimiento de los
repositorios con literatura cientifica generada bajo la modalidad de acceso abierto. [9]

4. Rol del SIU en la realidad de los Repositorios Institucionales en
Argentina.

El SIU adhiere a la corriente de Acceso Abierto y ha impulsado la creacion de
Repositorios Institucionales en las universidades nacionales con acciones como el
Taller sobre Bibliotecas Digitales realizado en el afio 2004. A partir de esa fecha se
advierte el surgimiento de repositorios institucionales que favorecen la visibilidad de
la produccion académica de las universidades nacionales e instituciones de
investigacion.

En el afio 2009 se observa la puesta en produccion de 7 repositorios institucionales
académicos activos: (Biblioteca Digital de la Univeridad Nacional de Cuyo, Memoria
académica — FaHCE UNLP, SeDiCI-UNLP, CLACSO, Biblioteca Digital de la UNS,
Repositorio Hipermedial de la UNR, Cartapacio de Derecho-UNICEN). Por otra
parte, desde la puesta en produccion de la BDU, la cual solo contenia informacion
referencial, es que los usuarios (principalmente los usuarios no-bibliotecarios)
pretendian acceder al texto completo de las bases de datos bibliograficas, el concepto
mismo de una base de datos referencial con el advenimiento de iniciativas como
Google Books, fue perdiendo valor.

A medida que avanzan en el crecimiento los repositorios digitales, las instituciones
comienzan a comprender la necesidad de respetar los protocolos de intercambio que
permiten reconocer y “cosechar” la informacion de forma tal de recuperar los objetos
digitales alojados y comienzan a implementar el protocolo OAI-PMH (Open Archive
Initiative — Protocol Metadata Harvesting). El SIU comenzd entonces a trabajar,
utilizando diversas herramientas open source sobre dos componentes principales: el
cosechador OAI y el portal de acceso publico a los recursos, para que a través de una
unica busqueda se localice el objeto digital en cualquiera de los repositorios. Por otra
parte se trabajo individualmente con las proveniencias, mostrando la necesidad de
acordar los estandares para los metadatos de forma de hacer interoperables todos los
repositorios institucionales y colaborando para la elaboracién de la propuesta de
directrices a partir de la experiencia de haber abordado todas las alternativas que se
habian utilizado en la descripcion de los objetos digitales.

En las figuras 4 y 5, se pueden apreciar algunas de las pantallas de la aplicacion
BDU2, la cual se halla en produccion desde el afio 2009.

Las tematicas analizadas en la investigacion son medicina, fisica y astronomia,
agricultura y ciencias bioldgicas, y ciencias sociales y humanidades.
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Web semantica y los repositorios institucionales.

Entre las misiones y funciones de SIU Bibliotecas, se incluye la colaboracion con
otras areas del SIU para la aplicacién de herramientas de control y unificacion de
terminologias.

Se han realizado eventos tales como un curso de tecnologias para la web semantica
dictado por la Doctora Eva Méndez en el afio 2009, se ha participado en un proyecto
de investigacion aplicando ontologias a la expresion de competencias educacionales
en la conformacion de una carrera universitaria, y en el afio 2011, se realizé un
experimento introduciendo tecnologias tales como Linked Open Data en la interfaz de
consulta de BDU2. Dicho experimento fue demostrado en oportunidad de la Jornada
Virtual de Acceso Abierto organizada por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia e
Innovacion Productiva y la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) [10].
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Dicha interfaz experimental propone a partir de los resultados de una consulta, un
conjunto de términos extraidos de la DBPedia®, los cuales se considera que pueden
tener una relacion semantica humanamente delimitada a través de la ontologia que

rige dicha herramienta.

Asi en la Figura 6 puede apreciarse que ante una consulta del término Antibiotico,
se ofertan los resultados correspondientes a los repositorios institucionales y
adicionalmente se conecta dicho término de busqueda con DBPedia, obteniéndose
términos que han sido relacionados por los usuarios que han volcado en forma
cooperativa dicho contenido. Asi es como a partir de un término de busqueda se
puede conectar con conceptos semanticamente relacionados con el volcado

originalmente.
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Fig. 6 Multiplicacion de una consulta a partir de la interfaz experimental de BDU2
(Interfaz experimental de BDU2 http://cosechador.siu.edu.ar).

* DBPedia (http://dbpedia.org) es la iniciativa que permite extraer informacion estructurada de
Wikipedia y la disponibiliza a través de la web.
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Cabe destacar que esta interfaz experimental usa tecnologias emergentes, tales como
SPARQL, un lenguaje estandarizado para consulta de grafos RDF, es decir la
tecnologia que da sustento a la web semantica.

La tematica de Repositorios Institucionales y su relacion con Linked Open Data
posee enormes potenciales para el usuario final, desde habilitar la funcionalidad que
permite interconectar el contenido con su autor, conectar el contenido con datos
primarios insumo de la investigacion tanto como relacionar conceptos, multiplicar las
consultas y, en general, facilitar la transicion de una simple interfaz de consulta hacia
una herramienta de descubrimiento de conocimiento.

Adicionalmente, esta linea de investigacion intenta generar resultados en lo
relacionado a la interoperabilidad semantica de los repositorios institucionales.

Convenio SIU — Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva
(MINCyT)

A partir de la creacion del Sistema Nacional de Repositorios Digitales y de la estrecha
relacion entre las instituciones, el MINCyT firma un convenio con el SIU, a través del
cual este ultimo le cede en forma gratuita el software que permite la cosecha de los
datos a través de la BDU2, para que realice las adaptaciones necesarias para su
aplicacion para el Sistema Nacional de Repositorios Digitales (SNRD).

Desde la formacion del SNRD y la activa participacion de los principales
repositorios, se descubre que los requerimientos funcionales del software se orientan
hacia algunas funcionalidades abarcadas por BDU2, tales como los procesos de
cosecha o la presentacion de un portal publico, y otras funcionalidades relacionadas
con la gestion, validacion y normalizacion de los metadatos que los repositorios
exponen, entre otras, no consideradas originalmente en el desarrollo de BDU2.

El SIU conforma un equipo técnico entre sus areas con la finalidad de analizar
antecedentes y soluciones similares, teniendo en cuenta la necesidad de dejar
capacidad instalada en el Ministerio en relacién a la solucion, sin dependencia de
productos de base comerciales y con licenciamiento apropiado de software libre.
Analizadas diversas soluciones que contemplan funcionalidades relevantes por
separado, es que se determina la existencia de una solucion integral que cumplimenta
una buena parte de las necesidades expresadas y que posee una arquitectura actual,
tecnologia conocida y un grupo de desarrollo activo.

Dicha solucion se llama D-NET y es el producto colaborativo del: Istituto di
Scienza e Tecnologia dell’Informazione, National Research Council, de Italia,
ICM Research Centre Warsaw, de Polonia, National and Kapodistrian University of
Athens, Grecia y la Biblioteca de la University of Bielefeld, en Alemania con
financiacion del proyecto DRIVER de la Union Europea y actualmente del proyecto
Open Aire Plus. El producto se halla bajo licencia Apache.



La Figura 7 muestra un esquema de la arquitectura de D-NET:
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Fig. 7 Arquitectura de DNET mostrando las diferentes areas y servicios implementados

En la tabla que sigue se describen algunas caracteristicas de la arquitectura de D-NET
y en cursiva un muy breve resumen de las observaciones del equipo de evaluacion
técnica del SIU.



Caracteristica

Comentarios

Infraestructuras de informacién. La
solucion oferta un conjunto de servicios
para la colecta de de contenido digital
(metadatos u  objetos  digitales)
provenientes de una coleccion de fuentes
de datos para ser provistos a usuarios
finales o re-expuestos.

El drea de provision de datos
implementa uno de los requerimientos
expresados por el MINCyT
relacionados con la re-exposicion de
datos (y su potencial conversion) dado
que el SNRD es participe de otras redes
internacionales.

SOA. Arquitectura orientada a servicios.
D-NET habilta un framework orientado
a servicios donde las aplicaciones
consisten en un conjunto de servicios,
corriendo potencialmente en nodos de
red diferentes. Estos nodos interactian
entre si para proveer las funcionalidades
esperadas por las usuarios.

El equipo técnico concluyo en que la
arquitectura de la solucion
seleccionada respeta patrones de
construccion de aplicaciones comunes

SOA.

Customizacion. Los servicios de D-NET
son de propodsito general, fueron
disefiados para implementar patrones de
funcionalidad con lo que pueden resultar
facilmente customizados y re-usados
para implementar necesidades
especificas de la aplicacion en un
escenario en particular. Por ejemplo, los
servicios de indexacion pueden ser
configurados  dindmicamente  para
resultar usados con cualquier esquema
de metadatos.

Esta caracteristica del producto, se ha
considerado esencial: El debate sobre
el esquema de metadatos que la red del
SNRD debe usar se presenta en forma
constante. El esquema de metadatos
Dublin Core, es un esquema sencillo de
aplicar, con multiples perfiles que
permiten complementar su uso, pero
presenta limitantes en dreas muy
sensibles. Un caso simple es el registro
de la afiliacion institucional de los
Dicha

problemas para el uso de los metadatos

autores. limitante,  genera
en un marco de andlisis bibliométrico o
cienciométrico de la  produccion

volcada en los repositorios.

Escalabilidad y automatizacion. Las
aplicaciones de D-NET se hallan
formadas por un conjunto de servicios
interactuando. Los workflows entre esos
servicios pueden resultar orquestados y
monitoreados por el Framework.

Se ha considerado positivo este aspecto
de la solucion en vistas a considerar la
escalabilidad de la solucion en el
marco de constante crecimiento de los
repositorios institucionales en la region




en general como en Argentina en
particular.

Uso de estdndares. D-NET adopta el | Se ha considerado positivo el respeto
Java Webservice Framework, donde los por estandares tecnolo’gl'cos’ mds aun
servicios intercambian datos a través de
SOAP, xml es la lengua franca para todo
el sistema. Los mecanismos de seguridad
son provistos a través del XACML
(Access control markup language), sobre estas tecnologias, siendo que el
implementando l6gicamente OAI-PMH | SIU  puede  acompaiiar —en la
y consultas a través del protocolo | transferencia y apropiacion de la
SRW/CQL. plataforma  por  parte de  su

destinatario.

considerando que existe experticia en
el marco del area de Sistemas del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia

Es importante destacar que el area de conversion de datos permite continuar con
los trabajos relacionados con la Web semantica y su conexiéon con los repositorios
institucionales, permitiendo re-definir la implementacion tecnoldgica de la misma
hacia uno o mas servicios que pudieran consumir o relacionar los datos obtenidos de
los Repositorios Institucionales con datasets Linked Open Data.

Resultados obtenidos en la implementacion de D-NET.

El SIU ha mantenido comunicaciones con el equipo de desarrollo de D-NET, ha
provisto de una infraestructura tecnologica para su implementacion y contando con la
colaboracion de diversos actores pertenecientes al equipo de desarrollo de la solucion,
se logro realizar un primer deploy de la misma la cual se halla funcional y trabajando
sobre un total de 8 repositorios nacionales a la fecha de cierre del presente articulo.
Dicha implementacion permitié tomar conocimiento mas profundo de la misma,
relevar las necesidades técnicas y los aspectos funcionales que seria conveniente, de
acuerdo al conjunto de requerimientos locales, reforzar o mejorar.

La interfaz de acceso publico se halla customizada (preliminarmente) con la
grafica del Ministerio de Ciencia y Tecnologia y se estan comenzando las tareas de
estudio de los aspectos internos de cada area y cada servicio. Dicho estudio sera
complementado con una actividad de entrenamiento presencial.

La Figura 8, muestra la interfaz D-NET implementada sobre la infraestructura

provista.
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Fig. 8 Interfaz D-NET para el futuro cosechador del SNRD.

Open Science. Hacia donde se mueve la produccion del conocimiento cientifico.

Castelli [11] indica que “...La tecnologia ha facilitado que la comunicacion y
publicacion cientifica consista a dia de hoy en mucho mas que la traslacion digital de
la tradicional publicacion en papel... Los objetos de informacion estan compuestos de
multiples partes, organizados de acuerdo a estructuras semanticas distintas. Cada
parte puede ser de diferente tipo (texto, video, objetos tridimensionales, series
temporales, etc)...” continia indicando que la disponibilidad de estos objetos de
informacién abren nuevas vias para la comunicacion cientifica mucho mas ricos y
efectivos que en el pasado. Esto impactara claramente en la ensefianza y en la
“performance” de la investigacion.

“...En este futuro, los investigadores podran compartir facilmente informacion,
analizarla, procesarla y validar los resultados por medio de la colaboracion de sus
colegas y generar asi nuevo conocimiento que sera inmediatamente volcado
nuevamente a la comunidad cientifica...” Castelli [11]
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A su vez Kroes [12] indica “...Comenzamos la era de la Ciencia
Abierta....Tomemos por ejemplo el analisis de datos. Analisis de una cantidad grande
de datos: Cada afio la comunidad cientifica produce datos que cabrian en el tamafo
equivalente a 20 bibliotecas del Congreso de los Estados Unidos...Gran cantidad de
datos necesita gran colaboracion. Sin ella es imposible colectar, combinar y concluir
resultados de los distintos experimentos en diferentes paises, en diferentes
disciplinas..” Cita como ejemplo la secuencia del genoma humano, las bases de datos
como EMBL y USGenBank se duplican en tamafio cada 9 meses, sobre una base de
400 billones de entradas de ADN...”

El proyecto Open Aire [13] indica que el desarrollo de e-Infraestructuras para la e-
Ciencia es parte de la agenda digital como iniciativa principal, dedicada a conectar
investigadores, instrumentos, datos y recursos de computacion en Europa. Estos
esfuerzos se espera que creen un territorio de “conocimiento abierto” o un “area de
Investigacion digital europea” donde el conocimiento y la tecnologia se mueven
libremente. Indica que es esencial tomar una aproximacion global para promover la
interoperabilidad, descubrimiento del conocimiento y acceso mutuo a los recursos de
investigacion cientifica.

Desde el SIU creemos que la tendencia a la creacion de objetos digitales
complejos, la multiplicacion de repositorios especificos de datos tales como Dryad
[14], la generacion de conocimiento colaborativo en la comunidad cientifica seran
tendencias que se afianzaran en los proximos afios. En este marco, siendo que los
retos tecnologicos seran crecientes, resulta coherente el hecho de volcar esfuerzos a la
apropiacion de conocimientos relacionados con la plataforma D-NET, la cual en
sintonia con el proyecto Open Aire plus, sera la plataforma utilizada (en la presente o
en siguientes versiones) para llevar adelante algunas de las funcionalidades necesarias
en las citadas infraestructuras de publicacion e intercambio de informacion cientifica.

Conclusion.

El SIU a través del Modulo Bibliotecas, ha acompaiiado en los temas de relevancia
actuales a las Bibliotecas Universitarias, actuando como un facilitador técnico,
proveyendo productos tecnoldgicos concretos, capacitacion y espacios de
comunicacion y debate para que las mismas puedan abordar tareas que representan
desafios para los cuales en muchos casos, no cuentan con recursos humanos o
tecnologicos locales suficientes.

En el caso de los Repositorios Institucionales, se ha trabajado desde el afio 2004
ofreciendo la primera capacitacion sobre el tema y en el 2009 presentando las ventajas
de la adopcion de estandares, de la normalizacion de los datos, del control de calidad
de los mismos, de la interoperabilidad sintactica y semantica. En el marco de dicha
tarea es que se crearon los productos como BDU2, los eventos de capacitacion y
experimentos sobre la web semantica.

Como corolario de dichas realizaciones, otras instituciones de orden nacional,
reconocen estos esfuerzos y nos convocan a la labor de profundizarlas, exigiendo
tareas de estudio y de investigacion hasta alcanzar resultados optimos. Esto resulta
posible dado el grado de sinergia interno del staff SIU: Las implementaciones han
sido posibles por el grado de experticia repartido entre areas internas tales como IT,



especialistas en bases de datos, especialistas en arquitectura de software, y el rol del
Moébdulo como especialista en la tematica especifica.

Por tultimo es importante destacar la propuesta de fortalecer un proyecto de software
libre pre-existente aportando desde documentacion hasta modificaciones funcionales
y adherir completamente a la cultura de compartir conocimiento, piedra fundacional
del acceso abierto en el conocimiento cientifico
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